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ÏVØV×_ÓVÑ¯ÑÃÈ¨ÎKØÚçBÏV×�È¨Î�É
Ç
ÓVÎ�Õ`ËVås>Ï�É�ÇFÏVç]Ç
ÐKËMÉ�Ë�Ñ¯Ó�Ç
Ð®É�ÖfÉ�Ç�ËMÑÃÉFÓ�×
ËWÓ�Ý4ÌÔË�Ç�Ï+ØVËMÎKË}×_Ó�Ç�Ët�WÜ�û�ÏV×
Ç�×_ÓVÎ]ÜfÏV×���Æ � ý�Õ`ÏfÞKËWço×
Ï�Ñ Ç
ÐKËMÈÔ×n×
ËMÉ�ÙIËMÕ`Ç
ÈÔèVË
Ì¨ÓVÎKØ�Ò4Ó�ØVËMÉ ë ÑÚÏ�É�ÇÃÏVç)Ç
ÐKËMÉ
ËõÉ�Ö@É
Ç�ËMÑÃÉÚË}èVËMÎ­ØVËMÎ�Ë}×_Ó�Ç�Ë>æ�Ëvu Ï�ÒKÇ�Ù4ÒKÇ ó Ý4Ò�Ç�Þ4Ó�Ç
Ól×
Ë}Ù�×
ËMÉ
ËMÎ�Ç
Ó�Ç
ÈÔÏ�ÎùÈ¨ÉÃÌ¨Ó�×
ØVËMÌ¨Ö
Ð�È¨Þ4ÞKËMÎ°ço×
Ï�Ñ Ç
ÐKË�Ù�×
ÏVØV×_ÓVÑ¯ÑÚË}×�ÓVÎ�Þ¬Ç
Ð�Ë}×
Ë�È¨É�Ì¨È¨Ç�Ç
ÌÔË)×
ÏuÏ�Ñ çoÏV×WÈ¨ÑÚÙ4ÌÔËMÑÃËMÎ�Ç
Ó�Ç
ÈÔÏ�Î¬ÕzÐKÏ�È¨Õ`ËMÉ�Ç�ÏÃÝIË)Ñ¯ÓVÞKËVå� ÓVÕ_Ð�ÏVçeÇ
ÐKËMÉ
Ë¯É�ÖfÉ�Ç�ËMÑÃÉ�Ù�×_Ï"èfÈ¨ÞKËMÉ�ÓVÕ}Õ`ËMÉ
É+Ç�ÏaÑ�Ò�ÌÔÇ
ÈÔÙ4Ì¨Ë�Î@Ò�ÑÚË}×zÈ¨Õ}ÓVÌ�É�Ï�Ì¨ÒKÇ
ÈÔÏ�ÎlÑÃË}Ç
ÐKÏ@Þ4É�Ý4ÒKÇ�Ç
ÐKË®È¨ÑÚÙ4ÌÔË �
ÑÚËMÎuÇ
Ó�Ç
ÈÔÏ�Î ÞKË}Ç
ÓVÈ¨Ì¨É°Ó�×
Ë�Ð�È¨Þ�Þ�ËMÎùÓVÎ�Þ Ç
ÐKË}×
Ë�È¨É°ÎKÏ�çïÓVÕ}È¨Ì¨ÈÔÇDÖúçoÏV×¬Ò�É
Ë}×®Ë`ÛfÇ�ËMÎ�É
ÈÔÝ/È¨Ì¨ÈÔÇDÖ Ó�Ç°Ç
ÐKË�É�ÖfÉ�Ç�ËMÑ ÌÔË}èVËMÌ åPwRfSUT�VXWYRLS[Z]\!R¬ÓVÎ4Þ�PHR`_bacV�ÞKÏ�ÎKÏVÇ�Þ�Ï@Õ}Ò�ÑÃËMÎ�Ç�Ç
ÐKË«È¨Î�Ç�Ë}×zÎ�ÓVÌnÉ
Ï�Ì¨ÒKÇ
ÈÔÏ�Î2ÑÚË}Ç
ÐKÏfÞ�É�Ù4×
Ï"èfÈ¨ÞKËMÞ2Ê�ÈÔÇ
Ð2Ç
ÐKËMÈÔ×�×
Ë �
É�ÙIËMÕ`Ç
ÈÔèVËxivgrazyLVL{}|~|U|��(Õ`Ï�Ñ¯ÑÃÓVÎ�Þ�É}åA
WÉ�Ë}×_ÉÚÕ}ÓVÎ­Õ`Ë}×_Ç
ÓVÈ¨Î�ÌÔÖ9È¨ÑÚÙ4ÌÔËMÑÃËMÎ�Ç�Ç
ÐKËMÈÔ×ÚÏPÊ�Î­ÑÚË}Ç
ÐKÏfÞ�É�Ý4ÒKÇ�Ç
ÐKËMÉ
ËaÓ�×
Ë
Õ`ÏfÞKËMÞõÓ�Ç#Ç
ÐKË+É
Õ`×_ÈÔÙ�Ç�ÌÔË}èVËMÌ�Ê�Ð�È¨ÕzÐ¬ÑÚËMÓVÎ�É�É_ÌÔÏ"ÊüË`ÛfËMÕ}ÒKÇ
ÈÔÏ�ÎaÓVÎ�ÞõÎKÏÃÈ¨ÑÃÙ4ÌÔËMÑÚËMÎuÇ
Ó�Ç
ÈÔÏ�Î¬Õ_Ð�Ï�È¨Õ`ËVå�WÈÔØ�Ð � ø@Ò�ÓVÌ¨ÈÔÇDÖõØV×_Ó�Ù4Ð4È¨Õ�Õ}Ó�Ù4Ó�Ý4È¨Ì¨È¨Ç
ÈÔËMÉ�Ð4ÓMèVËÃÝIË}ËMÎ�È¨Î�Õ`ÏV×
ÙIÏV×_Ó�Ç�ËMÞlÈjÎ�Ç�Ï¬ÓVÌ¨Ì�ÏVçFÇ
ÐKËÚÉ
Ò�Õ}Õ`ËMÉ
É�çïÒ�Ì�Õ`Ï�ÑÃÑÚË}×zÕ}È¨ÓVÌ
Ù4ÓVÕ_ÍRÓ�ØVËMÉ}ånæ#ÐKËeØV×_Ó�Ù4Ð�ÈjÕ}É¤Ó�×
Ë#èVË}×
Ö�ËMÓVÉ�Ö�Ç�Ï�Ò�É�ËVÜ�ËMÓVÉ
Ö�Ç�Ï+ÑÚÏ@Þ4ÈÔçoÖVÜVÓVÎ�Þ¯Õ}Ó�Ù4Ó�Ý4ÌÔË�ÏVçIÐ�ÓVÎ�Þ�ÌjÈ¨ÎKØ�Ó�ÌjÓ�×
ØVË#è�Ó�×_ÈÔË}Ç�Ö
ÏVç¤Þ�Ó�Ç
Ófå 
 Î�Ö°Ç�×_ÒKË+ý ��� Ñ�Ò�É�Ç#ÈjÎ�Õ`ÏV×
ÙIÏV×_Ó�Ç�Ë�Ç
Ð�È¨ÉeÇDÖuÙIËbÏVç¤È¨ÎuÇ
Ò�ÈÔÇ
È¨èVËVÜfÐ4ÈÔØ�Ð � ÌÔË}èVËMÌ]Þ�Ó�Ç
ÓÃè@È¨É_Ò�ÓVÌ¨È��MÓ�Ç
ÈÔÏ�Î�å
8:9~8 GJB#�§1bC<E�3����?B���>�I�C<E<Mr>OM
æ#ÐKË�ÎKË}ËMÞ>Ç�Ï¯×
Ë}Ù�×_ËMÉ�ËMÎ�Ç)É
Õ}ÈÔËMÎuÇ
È£ö/ÕbÍ@ÎKÏPÊ�ÌÔËMÞKØVË�È¨ÎaÓ°Õ`Ï�ÑÚÙ4ÓVÕ`Ç)ÓVÎ�Þ>Ù�×
ËMÕ}È¨É
Ë�ÑÃÓVÎ�ÎKË}×WÐ�ÓVÉWÌÔËMÞõÇ�Ï°Ç
ÐKË�ÞKË}èVËMÌ �
ÏVÙ4ÑÚËMÎuÇ#ÏVç�ÎuÒ4ÑÚË}×
Ï�Ò�É#ÑÃÏ@ÞKËMÌjÈ¨ÎKØ�çoÏV×_Ñ¯ÓVÌ¨È¨É
ÑÃÉMå

�



�FÏ�Î�Þ ØV×_Ó�Ù/Ð�ÉÚÐ�ÓMèVËaÝ�Ë}ËMÎ ÞKË}èVËMÌ¨ÏVÙ�ËMÞúÓVÉ¯ÓlÑÚËMÓVÎ�É�ÏVçWÙ�×
ÏVÝ4ÌÔËMÑ�É�ÙIËMÕ}È£ö�Õ}Ó�Ç
ÈÔÏ�Î9çoÏV×ÃÓ�Ê�ÈjÞKË®è�Ó�×_ÈÔË}ÇDÖ2ÏVç
É
Õ}ÈÔËMÎuÇ
È£ö/ÕFÞKÏ�ÑÃÓVÈjÎ�É}åD�FÏ�Î�Þ�ØV×zÓ�Ù4Ð�É�Ó�Ù�ÙIËMÓVÌ�Ç�ÏbÓ)Î@Ò�Ñ+Ý�Ë}×�ÏVç/É_Õ}ÈÔËMÎ�Ç
ÈÔö/ÕnÓVÎ4Þ+ËMÎ�Ø�È¨ÎKË}Ë}×_È¨Î�Ø�Þ�È¨É_Õ}ÈÔÙ4Ì¨È¨Î�ËMÉ]ÝIËMÕ}ÓVÒ�É�Ë
Ç
ÐKË}Ö�Ù4×
Ï"èfÈ¨ÞKË°Ó>Ò�Î4È£ö4ËMÞlçB×_ÓVÑÚË}ÊFÏV×
Í�çBÏV×�ØV×_Ó�Ù4Ð�È¨Õ}ÓVÌ.×
Ë}Ù�×
ËMÉ
ËMÎ�Ç
Ó�Ç
ÈÔÏ�Î ÓVÎ�Þ9È¨ÎuÇ�Ë}×
Ù�×
Ë}Ç
Ó�Ç
È¨Ï�Î�ÏVç#Ç
Ð�Ë®Ù4ÐuÖfÉ
È¨Õ}ÓVÌ
É�ÖfÉ�Ç�ËMÑ¬å

æ#Ð�Ë�����d������õçBÏV×_ÑÃÓVÌ¨ÈjÉ
Ñ à 	v� â§Ð�ÓVÉ�×
ËMÕ`ËMÎuÇ
ÌÔÖ÷Ý�Ë}ËMÎ�Ù4×
ÏVÙIÏ�É�ËMÞ÷çoÏV×bý�� � Ù�×
ÏVÝ4Ì¨ËMÑ É
Ù�ËMÕ}ÈÔö/Õ}Ó�Ç
ÈÔÏ�Î]å�æ#ÐKË
ØVÏ�ÓVÌKÈ¨É�Ç�Ï)Ù�×
Ï"èfÈ¨ÞKËeÓ)ÑÃÓ�Ç
ÐKËMÑÃÓ�Ç
ÈjÕ}ÓVÌ¨ÌÔÖ�Ù�×
ËMÕ}ÈjÉ�ËFÓ�Ý/É�Ç�×_ÓVÕ`Ç
ÈÔÏ�Î�Ê�Ð�Ï�É�ËFÕ`Ï�ÑÃÙ4ÒKÇ
Ó�Ç
ÈÔÏ�Î�ÓVÌfÕ`Ï�ÎuÇ�ËMÎ�Ç§Õ}Ì¨Ï�É�ËMÌÔÖ�ÑÃÈ¨×
×
ÏV×_É
ÈÔÇ
É#Ñ¯Ó�Ç
ÐKËMÑÃÓ�Ç
È¨Õ}ÓVÌ�É
Ù�ËMÕ}ÈÔö/Õ}Ó�Ç
ÈÔÏ�Î]å��Ï�ÎKËMÎ��eÓ�×'�}ËMÌnà 	 â�Ù�×
ÏVÙIÏ�É�ËMÉ#ÓVÎ¬ÏVÝl5'ËMÕ`Ç#Ý/ÓVÉ�ËMÞ¬çBÏV×_ÑÃÓVÌ¨È¨É_Ñ Ç
Ð�Ó�Ç#ÊFË�È¨ÎuèVËMÉ�Ç
ÈÔØ�Ó�Ç�ËbçïÒ�Ì¨ÌÔÖ®È¨Î � ËMÕ`Ç
ÈÔÏ�Î/�@å
8:9~� GJB#�§1bC<E�3�����I]3?�·8�Iq�·1NM
æ#ÐKË°Ì¨ÓVÎKØ�Ò�Ó�ØVË®ÏVç#Õ_ÐKÏ�ÈjÕ`Ë®çBÏV×+Ç
Ð�Ë®É
Õ}ÈÔËMÎuÇ
È¨É�Ç`�PËMÎ�Ø�È¨ÎKË}Ë}×�È¨É�É�Ç
ÈjÌ¨Ì§ûKÏV×
Ç�×zÓVÎ]åaæ#Ð�ÈjÉbÈ¨É�É
ÌÔÏ"Ê�ÌÔÖ÷ÕzÐ�ÓVÎKØ�È¨Î�Ø>ÓVÉ�Ç
ÐKË
É�Ç�×_Ò4Õ`Ç
ÒK×
ËMÞ Ù�×
ÏVØV×zÓVÑÃÑÃÈ¨ÎKØ÷Ù4Ó�×_ÓVÞ4ÈÔØ�Ñ È¨É�Ø�ÈÔèfÈ¨ÎKØ÷ÊFÓ"Ö Ç�Ï�ÏVÝ�5�ËMÕ`ÇÚÏV×_ÈÔËMÎuÇ�ËMÞúÇ�ËMÕ_Ð�Î4È¨øuÒ�ËMÉÚÓVÎ�ÞúÐ�ÈÔØ�ÐKË}× � ÏV×_ÞKË}×
Ù�×
ÏVØV×zÓVÑÃÑÃÈ¨ÎKØ®ÑÚË}Ç
ÐKÏfÞKÏ�ÌÔÏVØ�ÈÔËMÉ}å��·ÓVÎKØ�Ò�Ó�ØVËMÉ)Ì¨È¨ÍVË��4��� ÓVÎ�Þ>û�ÏV×
Ç�×_ÓVÎN� � Ó�×
Ë�Ø�ÓVÈ¨Î�È¨ÎKØ®ÓVÕ}Õ`Ë}Ù�Ç
ÓVÎ�Õ`ËÚÓVÉ)ÑÚÏV×
Ë
Î@Ò�ÑÚË}×_È¨Õ}ÓVÌ]ÌjÈÔÝ�×_Ó�×_È¨ËMÉnÓ�×
Ë�Ê#×_ÈÔÇ�Ç�ËMÎ¬çBÏV×#Ç
ÐKËMÑõå� ÙIËMÕ}È¨ÓVÌjÈ��}ËMÞÚÝ4ÌÔÏfÕ
Í � Þ�È¨Ó�ØV×zÓVÑ Ì¨ÓVÎKØ�Ò4Ó�ØVËMÉnÓ�×
ËWÓ�ÑÃÓ�Ç
Ò�×
Ë�ÓVÎ�Þ®Ê�È¨ÞKËMÌ¨Ö+ÓVÕ}Õ`Ë}Ù�Ç�ËMÞ«ÑÚËMÓVÎ�ÉnÏVç�É
È¨Ñ�Ò�Ì¨Ó�Ç�ÏV×nÕ`Ï�Î �
É�Ç�×_Ò4Õ`Ç
ÈÔÏ�Î]å�d+�D���¤Ü¡ m¢�PA£��Dd�Üf¤¦¥4§�¨ª©f«+¬fÜuÓVÎ�Þ/����P®­��D����¯ôÓ�×
Ë�ÊnËMÌjÌ � Í@Î�Ï"Ê�Î®É
È¨Ñ�Ò�Ì¨Ó�Ç�ÏV×§ËMÎuè@È¨×
Ï�Î�ÑÚËMÎuÇ
É
Ç
Ð�Ó�Ç�É_ÒKÙ�ÙIÏV×
ÇWÇ
ÐKËÚÝ4ÌÔÏfÕ
Í � Þ�È¨Ó�ØV×_ÓVÑ Ì¨ÓVÎKØ�Ò�Ó�ØVË¯Ó�Ù4Ù�×
Ï�ÓVÕ_Ð�å 
 ÞKË}Ç
ÓVÈjÌÔËMÞ�×
Ë}èfÈÔË}Ê ÏVçFÇ
ÐKËMÉ�Ë¯Ì¨ÓVÎ�Ø�Ò�Ó�ØVËMÉbÕ}ÓVÎ�ÝIË
çBÏ�Ò�Î�Þ¬È¨Î�à � ânà���âªå

æ#Ð�ËMÉ�ËeÝ4ÌÔÏfÕ
Í � Þ�È¨Ó�ØV×_ÓVÑ Ì¨ÓVÎKØ�Ò4Ó�ØVËMÉ�Ù�×
Ï"èfÈ¨ÞKËFÙIÏ"ÊFË}×
çïÒ�ÌuÉ
Ï�Ì¨ÒKÇ
ÈÔÏ�Î�ÑÚË}Ç
ÐKÏfÞ�É�çBÏV×�Õ`Ë}×_Ç
ÓVÈ¨Î�Ù�×
ÏVÝ4Ì¨ËMÑêÞKÏ�Ñ¯ÓVÈ¨Î�É}Ü
Ý4ÒKÇ#Ò4É�Ë}×�Ë`Û@Ç�ËMÎ4É
ÈÔÝ4È¨ÌjÈÔÇ�Ö¯ÈjÉ�ØVËMÎKË}×_ÓVÌ¨Ì¨Ö®×
ËMÞ4Ò�Õ`ËMÞ«Ç�ÏÃÙ�×
ÏPè@ÈjÞ�È¨ÎKØÚûKÏV×
Ç�×zÓVÎaÉ
ÒKÝ4×
Ï�ÒKÇ
È¨ÎKËMÉMå

8:9c° ± B#�§1 = 5¤3�:fK§1bM6E²M

 �·ý 
 �.Üuý.Æ � �bÜ�ÓVÎ�Þ � È¨Î�Ó�Ù4É
Ë#Ó�×
Ë�Õ`ÏfÞKË�É�ÖfÎuÇ
ÐKËMÉ
È¨É.Ç�ÏuÏ�Ì¨É.Ç
Ð�Ó�ÇnÓVÉ_É
È¨É�Ç§È¨ÎÃÇ
ÐKË�ÞKË}èVËMÌ¨ÏVÙ4ÑÚËMÎuÇ§ÏVç]Ë`ß®Õ}ÈÔËMÎuÇnÕ`ÏfÞKË
çB×
Ï�Ñ Ð�ÈÔØ�Ð � ÌÔË}èVËMÌ]Ó�Ý4É�Ç�×_ÓVÕ`Ç�Ù�×
ÏVÝ4ÌÔËMÑ Þ�ËMÉ
Õ`×_ÈÔÙ�Ç
È¨Ï�Î�É}å
 �·ý 
 � Ù�×
Ï"èfÈ¨ÞKËMÉ�Ó¯çB×_ÓVÑÚË}ÊFÏV×
Í¬çBÏV×�Ç
Ð�Ë�É�Ï�ÌjÒKÇ
ÈÔÏ�ÎõÏVç§Î�Ï�Î � Ì¨È¨ÎKËMÓ�×WÈ¨ÎuÇ�Ë}ØV×
Ï � Þ�È��IË}×
ËMÎuÇ
È¨ÓVÌ·É�ÖfÉ�Ç�ËMÑÃÉMÜIý.Æ � �
Ù�×
ÏPè@ÈjÞKËMÉ]Ç�Ï@Ï�Ì¨É·çBÏV×·Ç
Ð�Ë.Õ`Ï�ÑÚÙIÏ�É
ÈÔÇ
ÈÔÏ�ÎbÏVçKÙ4Ó�×_ÓVÌ¨ÌÔËMÌVû � 
 Õ`Ï@ÞKËFÓVÎ�Þ � È¨Î�Ó�Ù4É�Ë�Ù�×_Ï"èfÈ¨ÞKËMÉ�Ç�Ï@Ï�Ì¨É·çoÏV×�Ç
ÐKË.ØVËMÎKË}×zÓ�Ç
ÈÔÏ�Î
ÏVç#É�Ï�Ì¨Ò�Ç
ÈÔÏ�Î�É�Ç�Ï>ö/Î�ÈÔÇ�Ë � Þ4È���Ë}×_ËMÎ�Õ`ËÃý�� � Ù�×
ÏVÝ4Ì¨ËMÑÃÉ}å � ÓVÕzÐ�ÏVç�Ç
ÐKËMÉ
Ë®Ù4ÓVÕ_ÍRÓ�ØVËMÉ�È¨Î4Õ`ÏV×
ÙIÏV×_Ó�Ç�ËMÉ�ÓVÉ�ÙIËMÕ`Ç
É�ÏVç#Ó
ý �l� Ý4Ò�Ç#ËMÓVÕ_Ð�ÓVÌ¨É�Ï®çBÓVÌjÌ¨É#É
ÐKÏV×_Ç#ÏVç¤Ç
ÐKË�ØVÏ�ÓVÌ�È¨ÎaÉ�Ï�ÑÚË+Ó�×_ËMÓfå � ËMÕ`Ç
ÈÔÏ�Î>á¯ÏVç¤Ç
Ð�ÈjÉ�Ù4Ó�ÙIË}×�Ù�×_ËMÉ�ËMÎ�Ç
ÉWÓ¯Þ�Ë}Ç
ÓVÈ¨ÌÔËMÞ
×
Ë}èfÈÔË}ÊüÏVç�ËMÓVÕ_Ð>ÏVç�Ç
Ð�ËMÉ�Ë�É�ÖfÉ�Ç�ËMÑÃÉ}å

8:9~³ ´m=:µ M

 Õ}Õ`ÏV×_Þ�È¨ÎKØÚÇ�Ï®ÓÚ×
ËMÕ`ËMÎuÇ�� � û ×
Ë}ÙIÏV×
ÇbàäãRâªÜ4ÓÃý ��� È¨É#ÕzÐ�Ó�×_ÓVÕ`Ç�Ë}×_Èc�}ËMÞõÝ@Ö

¶ � Ç
Ó�Ç�Ë � ÏVç � Ç
ÐKË � Ó�×_Ç>É�Ï�Ì¨Ò�Ç
ÈÔÏ�Î ÑÃË}Ç
ÐKÏ@Þ4Év· 
 Ò�Ç�Ï�ÑÃÓ�Ç
È¨ÕlÓVÎ�Þb�PÏV×¬É�ËMÑ¯È � ÓVÒKÇ�Ï�ÑÃÓ�Ç
È¨ÕlÉ
ËMÌÔËMÕ`Ç
ÈÔÏ�ÎôÏVç+É�Ï�ÌjÒKÇ
ÈÔÏ�Î
ÑÃË}Ç
ÐKÏ@Þ4Év·�û�ÓVÕ}È¨Ì¨È¨Ç
ÈÔËMÉ�çBÏV×#ËMÓVÉ�Ö¬È¨Î�Õ`ÏV×
ÙIÏV×_Ó�Ç
È¨Ï�Î«ÏVç�ÎKÏPèVËMÌ·É�Ï�ÌjÒKÇ
ÈÔÏ�Î¬ÑÚË}Ç
ÐKÏfÞ�É}å

¶ æ�ÐKËbÒ�É�Ë�ÏVç¤ÑÚÏfÞKË}×_Î¬Õ`Ï�ÑÚÙ/ÒKÇ
È¨ÎKØ�çïÓVÕ}È¨Ì¨ÈÔÇ
ÈÔËMÉ�ÓVÎ4ÞõÑÚË}Ç
ÐKÏfÞ�É}ÜKçBÏV×#Ë`ÛKÓVÑÚÙ4ÌÔËVÜ�È¨ÎuÇ�Ë}×_ÓVÕ`Ç
ÈÔèVË+Õ`Ï�ÌÔÏV×�ØV×_Ó�Ù/Ð�È¨Õ}É
ÏV×WÎKË}Ç�ÊFÏV×
ÍfÉ#ÏVç�É�ÙIËMÕ}È¨ÓVÌ¨È��}ËMÞ¬É
Ë}×
è@ÈjÕ`ËMÉ}å

�



¶ s÷ÓVÎ�Ó�ØVËMÑÚËMÎuÇWÏVç�Õ`Ï�ÑÚÙ/ÒKÇ
È¨ÎKØÚ×
ËMÉ
Ï�ÒK×_Õ`ËMÉ}Ü�È¨Î4Õ}Ì¨Ò�Þ�È¨Î�Ø�Ù4Ó�×_ÓVÌjÌÔËMÌ]ÓVÎ�ÞõÞ�ÈjÉ�Ç�×_ÈÔÝ4Ò�Ç�ËMÞ®Õ`Ï�ÑÚÙ/ÒKÇ
È¨ÎKØ
¶ s>ËMÑÚÏ�È��MÓ�Ç
È¨Ï�ÎõÏVç�Ç
ÐKË�Ù�×
ÏVÝ/ÌÔËMÑ � É�Ï�ÌÔèfÈ¨ÎKØ�ÞKË}èVËMÌÔÏVÙ/ÑÚËMÎ�Ç�Õ`Ö@Õ}ÌÔË
¶ ý.×
Ï"èfÈ¨ÞKËFÓ�çB×_ÓVÑÚË}ÊFÏV×
ÍbÇ
Ð4Ó�Ç�È¨É�ÓVÌ¨Ì�Ç
Ð4È¨ÎKØ�É�Ç�ÏWÓVÌ¨Ì�ÙIË}ÏVÙ4ÌÔËVÜ�É�Ï�ÌÔèVËeÉ
È¨ÑÚÙ4Ì¨Ë§ÏV×�Õ`Ï�ÑÃÙ4ÌÔË`ÛbÙ�×
ÏVÝ/ÌÔËMÑÃÉ}Ü�É
ÒKÙ�ÙIÏV×
Ç
×zÓ�Ù4È¨Þ«Ù�×
ÏVÇ�ÏVÇDÖuÙ/È¨ÎKØÚÏV×�ÞKË}Ç
ÓVÈjÌÔËMÞõÓVÎ�ÓVÌÔÖfÉ
È¨ÉMå

PHRLS[a�R¹¸.ÈjÉ§ÓVÎ¯È¨ÎuÇ�Ë}×
ËMÉ�Ç
ÈjÎKØbË`ÛKÓVÑÚÙ4ÌÔË#ÏVç]Ó+É�Ö@É
Ç�ËMÑ Ç
Ð�Ó�ÇFÕ}Ó�Ù�Ç
ÒK×
ËMÉ.Ç
ÐKË�É�Ù/ÈÔ×_ÈÔÇ�ÏVç]ý ��� Ç�ËMÕ_Ð�Î�Ï�ÌÔÏVØVÖVåQPwRfS[a�R�¸
È¨É�ÓlÑÃÓ�Ç�×_ÈÔÛ9Ð�ÓVÎ�Þ4Ì¨È¨ÎKØ÷Ì¨Ó�ÝIÏV×_Ó�Ç�ÏV×
Ö�Ç
Ð4Ó�ÇÚÙ�×
Ï"èfÈ¨ÞKËMÉ�ÈÔÇ
É�ÏPÊ�Î­È¨ÎuÇ�Ë}×
Ù�×_Ë}Ç�ËMÞ2Ù4×
ÏVØV×_ÓVÑÃÑÃÈjÎKØlÌ¨ÓVÎKØ�Ò�Ó�ØVËVÜFÐ�ÈÔØ�Ð �
ø@Ò�ÓVÌ¨ÈÔÇDÖaÈ¨ÎuÇ�Ë}×_ÓVÕ`Ç
ÈÔèVË�ØV×_Ó�Ù4Ð�ÈjÕ}É}Ü�É
Ö@Ñ+ÝIÏ�Ì¨È¨Õ�Ñ¯Ó�Ç
ÐlÕ}Ó�Ù4Ó�Ý4È¨Ì¨È¨Ç
ÈÔËMÉ�ÓVÎ�Þ�É
ÈjÑÚÙ4ÌÔË�ÓVÕ}Õ`ËMÉ_É�Ç�Ï¬ÎuÒ�ÑÃË}×
Ï�Ò�ÉWÎuÒ�ÑÃË}×_È¨Õ}ÓVÌ
ÑÚË}Ç
ÐKÏfÞ�É}å
 ÌÔÇ
ÐKÏ�ÒKØ�Ð�PwRfS[a�R�¸�È¨É�Ó°Ð�ÈÔØ�Ð4ÌÔÖ¬É
Ò�Õ}Õ`ËMÉ
É�çïÒ�Ì�É
Õ}ÈÔËMÎuÇ
È£ö/Õ�É
È¨Ñ�Ò�Ì¨Ó�Ç
ÈÔÏ�Î¬ËMÎuèfÈÔ×
Ï�Î�ÑÚËMÎuÇ}Ü]ÈÔÇ�Þ�ÏuËMÉ)ÎKÏVÇ)ÑÚË}Ë}Ç)Ç
ÐKË
Ó�ÝIÏ"èVË¬ÞKË`ö/Î4ÈÔÇ
ÈÔÏ�ÎlÏVç�Ó÷ý �l� å:PHRLS[a�R�¸+Ù�×
ÏPè@È¨Þ�ËMÉ+ÎKÏ÷É
ÒKÙ�ÙIÏV×
Ç�çoÏV×ÚÑÚÏfÞKËMÌ¨È¨Î�Ø¬çoÏV×_Ñ¯ÓVÌ¨È¨É
ÑÃÉ+ÓVÎ�Þ9Ð�ÓVÉ+ÌjÈ¨ÑÃÈÔÇ�ËMÞ
Õ`ÏfÞKËbØVËMÎKË}×_Ó�Ç
È¨Ï�ÎõÕ}Ó�Ù4Ó�Ý4È¨ÌjÈÔÇ
ÈÔËMÉ}å

æ#Ð�Ë ì]íïî2ðnñ�ò Ù�×
Ï65�ËMÕ`Ç�ÓVÞKÏVÙ�Ç
É�Ç
Ð�Ë�ØVÏ�ÓVÌ¨É#ÏVç�àäãRâ·ÓVÉ�ÓÚÑ¯È¨Î�È¨Ñ�Ò�Ñ É�Ç
ÓVÎ�Þ�Ó�×_ÞõçoÏV×�ÑÃÏ@ÞKË}×zÎ°ý ��� Þ�Ë}èVËMÌÔÏVÙ �
ÑÚËMÎuÇ}å¤Æ�ÎÚÓVÞ4Þ�ÈÔÇ
ÈÔÏ�Î]ÜVÊFË#ÝIËMÌ¨ÈÔË}èVË�Ç
Ð4Ó�Ç ì]íïî2ðnñ4ò Ê�È¨Ì¨Ì@ÝIË#Þ�È¨É
Ç
È¨ÎKØ�Ò�È¨É_ÐKËMÞ�çB×
Ï�Ñ Ë`ÛKÈ¨É�Ç
ÈjÎKØ�É
È¨Ñ�Ò�Ì¨Ó�Ç
ÈÔÏ�Î�Ù4ÓVÕ_ÍRÓ�ØVËMÉ
Ý@Ö®ËMÑÚÙ/Ð�ÓVÉ
È��MÈ¨Î�Ø�Ç
Ð�Ë�çoÏ�Ì¨Ì¨Ï"Ê�È¨Î�Ø�çBËMÓ�Ç
ÒK×
ËMÉoº

¶ ý.×
Ï"èfÈ¨ÞKËbÓ¯Õ`Ï�ÑÚÙ4ÌÔË}Ç�ËbÏ�Î � Ì¨È¨ÎKË)ËMÎuè@ÈÔ×_Ï�Î�ÑÚËMÎuÇ�çoÏV×#Ç
Ð�ËhVX»NS[ZUn�V�É
È¨Ñ�Ò�Ì¨Ó�Ç
È¨Ï�Î¬Õ`×
ËMÓ�Ç
ÈÔÏ�Î¬Ù�×_Ï@Õ`ËMÉ
ÉMå
¶ ý.×
Ï"èfÈ¨ÞKË�Ð�È¨Ø�Ð � ÌÔË}èVËMÌfÙ�×
ÏVØV×zÓVÑÃÑÃÈ¨ÎKØ)Õ`Ï�Î�É�Ç�×zÒ�Õ`Ç
É¤Ê�ÈÔÇ
Ð�ËMÎKÏ�Ò�Ø�ÐÚË`Û@Ù4×
ËMÉ
É
ÈÔèVËeÙIÏ"ÊFË}×§Ç�ÏbÉ�ÙIËMÕ}ÈÔçBÖ+ÓVÎ4ÞÚÉ�Ï�ÌÔèVË
Ù4×
ÏVÝ4ÌÔËMÑÃÉ�ÈjÎ¬Ó¼¸Xn�goRf½�×_ÓVÎKØVËbÏVç¤É
Õ}È¨ËMÎ�Ç
È£ö�ÕWÞ�Ï�ÑÃÓVÈ¨Î�É}å

¶ ý.×
Ï"èfÈ¨ÞKËbÒ4É�Ë}× � È¨ÎuÇ�Ë}×_ÓVÕ`Ç
ÈÔÏ�Î«Ç�Ï@Ï�Ì¨É�çBÏV×#×
Ë`ö/Î4È¨ÎKØ�Ð�ÈÔØ�Ð � ÌÔË}èVËMÌIÙ4×
ÏVÝ4ÌÔËMÑ É�ÙIËMÕ}È£ö/Õ}Ó�Ç
È¨Ï�Î�É�È¨ÎuÇ�ÏÃÌÔÏ"Ê � Ì¨Ë}èVËMÌ�È¨Ñ �
Ù/ÌÔËMÑÚËMÎuÇ
Ó�Ç
ÈÔÏ�Î]å

û�ÈÔØ�ÒK×_Ë 	 Ù�×_Ï"èfÈ¨ÞKËMÉ¯Ó�Þ�È¨Ó�ØV×_ÓVÑÃÑ¯Ó�Ç
È¨ÕõèfÈÔË}Ê ÏVç�Ç
ÐKËaö4ËMÌ¨Þ�ÉÃÇ
Ð�Ó�Ç ì�íïî�ðFñ�ò ÞK×_Ó"Ê�É¯ÒKÙIÏ�Î]å 
 ØVËMÎuÒ4È¨ÎKË
ý �l� Ñ�Ò�É�Ç�È¨Î4Õ`ÏV×
ÙIÏV×_Ó�Ç�Ë+Ó«É�ÖfÑ�ÝIÏ�Ì¨ÈjÕbÑÃÓ�Ç
ÐlÉ
ÒKÝ/É�Ç�×_Ó�Ç�ËVÜ]Õ`Ï@Þ�Ë+ØVËMÎKË}×zÓ�Ç
ÈÔÏ�Î�Ç�ËMÕ_Ð�Î4È¨øuÒ�ËMÉ}Ü�Ì¨Ï"Ê � ÌÔË}èVËMÌ¤ÌjÓVÎKØ�Ò�Ó�ØVË
ÑÃÓVÎ�È¨Ù4Ò�Ì¨Ó�Ç
ÈÔÏ�Î�Ü@Ð�È¨Ø�Ð � ÌÔË}èVËMÌ]ÑÚÏfÞKËMÌ¨È¨Î�Ø+çBÏV×_ÑÃÓVÌ¨ÈjÉ
ÑÃÉ}ÜKÓVÎ�ÞõÞ4Ó�Ç
ÓÚè@ÈjÉ
Ò�ÓVÌ¨È��MÓ�Ç
È¨Ï�Î]å

Simlab

Constructs

Low-level
Language

Symbolic
Math

Code
Generation

Visualization

Formalism
Modeling

High-level

û�È¨Ø�ÒK×
Ë 	 º � ÈjÑÃÌ¨Ó�Ý/�FÏ�ÑÚÙIÏ�É
ÈÔÇ
È¨Ï�Î

á



¾ ¿ ,F¾ 0À��)Á,F¾IÅ_Ä#,4*Â¿ ÀbÁ+��*_Å_½À2
� Ð�È¨ÌÔË¯Ñ¯Ó�Ç
ÐKËMÑÃÓ�Ç
È¨Õ}ÓVÌFÑÚÏfÞKËMÌ¨È¨ÎKØõÈjÉ�ÓVÎ9Ó�×
Ç�Ò4Î�Ç�Ï÷ÈÔÇ
É�ËMÌÔç�Ü�ÊFË°Ê�È¨Ì¨Ì¤ÎKÏPÊ ×_Ë}è@ÈÔË}Ê Ó>ÑÃÏ@ÞKËMÌjÈ¨ÎKØõÑÚË}Ç
ÐKÏfÞKÏ�ÌÔÏVØVÖ
Ù�×
ÏVÙIÏ�É�ËMÞ«Ý@ÖÃ�#Ï�ÎKËMÎ��eÓ�×'�}ËMÌ�È¨Î�à 	 âªå

æ#Ð4È¨É�ÊnÏV×_Í9Ù4×
Ï�ÑÚÏVÇ�ËMÉ¯Ó���s÷ý ë Õ`Ï�Î�Õ`Ë}Ù�Ç
Ò4ÓVÌ � Ñ¯Ó�Ç
ÐKËMÑÃÓ�Ç
È¨Õ}ÓVÌ � ÙIÏ�É�ËMÞúÙ�×
ÏVÝ/ÌÔËMÑ ó èfÈÔË}Ê ÏVç�É
Õ}ÈÔËMÎuÇ
È£ö/Õ
É
È¨Ñ�Ò�Ì¨Ó�Ç
È¨Ï�ÎúÞKËMÉ
ÈÔØ�Î]å û�È¨Ø�ÒK×
Ë � Ø�ÈÔèVËMÉ®Ó�É
ÕzÐKËMÑÃÓ�Ç
È¨Õa×
Ë}Ù�×
ËMÉ�ËMÎuÇ
Ó�Ç
ÈÔÏ�ÎùÏVçWÇ
Ð4È¨ÉÚÉ�Ç�×_Ò�Õ`Ç
Ò�×
ËVå æ#Ð�ËõÉ
È¨Ñ�Ò�Ì¨Ó�Ç
ÈÔÏ�Î
Õ`×
ËMÓ�Ç
ÈÔÏ�Î Ù�×
ÏfÕ`ËMÉ
É¯Ý�Ë}Ø�ÈjÎ�ÉÚÊ�ÈÔÇ
ÐùÓ�Ð�ÈÔØ�Ð � ÌÔË}èVËMÌ#ÞKËMÉ
Õ`×zÈÔÙ�Ç
ÈÔÏ�ÎúÏVç�Ç
Ð�ËõÙ�×
ÏVÝ4Ì¨ËMÑ Ê�Ð�È¨ÕzÐùÈ¨ÉÃçoÏV×_Ñ¯ÓVÌ¨È��}ËMÞùÈjÎúÇ
ÐKË
Õ`Ï�Î�Õ`Ë}Ù�Ç
Ò4ÓVÌnÉ�ËMÕ`Ç
È¨Ï�Î]åõæ#ÐKË¯Ñ¯Ó�Ç
ÐKËMÑÃÓ�Ç
È¨Õ}ÓVÌFÉ�ÙIËMÕ}È£ö/Õ}Ó�Ç
ÈÔÏ�Î�çoÏV×�ÓÃ_�RLnkS[Z]\vÄ�a�Rrn�Ù�×_ÏVÝ4ÌÔËMÑ�È¨É�Õ`Ï�Î�É�Ç�×_Ò�Õ`Ç�ËMÞ2çB×
Ï�Ñ
È¨ÎKçBÏV×_ÑÃÓ�Ç
È¨Ï�ÎÚÕ`Ï�Î�Ç
ÓVÈ¨Î�ËMÞÃÈ¨Î�Ç
ÐKË#Õ`Ï�Î�Õ`Ë}Ù4Ç
Ò�ÓVÌ4ÑÚÏfÞKËMÌKÓVÎ�Þ¯Ó�É�ÙIËMÕ}È£ö/ÕFÙ�×
ÏVÝ4Ì¨ËMÑ È¨É�ÙIÏ�É�ËMÞÚÇ�ÏbÏVÝ�Ç
ÓVÈjÎ�Ë`Û@ËMÕ}ÒKÇ
Ó�Ý/ÌÔË
Õ`ÏfÞKËVå§ý�Ï�É�ËMÞ«Ù�×
ÏVÝ4Ì¨ËMÑÃÉnÓ�×_Ë�ØVËMÎKË}×zÓVÌ¨ÌÔÖ¯É�ÙIËMÕ}È£ö�Õ}Ó�Ç
ÈÔÏ�Î�ÉnÏVç�èRÓVÌjÒKËMÉFÇ�Ï�Õ`Ï�ÑÃÙ4ÒKÇ�Ë)ÏV×eçBÒ�Î4Õ`Ç
ÈÔÏ�Î�ÉnÇ�Ï�Ñ¯È¨Î�È¨ÑÃÈc�}Ë#ÏV×
ÑÃÓRÛKÈ¨ÑÃÈ��}ËVå

model

Mathematical
model

Posed
problems

numerical
results

Conceptual

high-level
problem

û�È¨Ø�ÒK×
Ë � ºQ��s÷ý � Ç�×_Ò�Õ`Ç
ÒK×
Ë
�eÓ�×'�}ËMÌuÐ�ÓVÉ·È¨ÑÃÙ4ÌÔËMÑÚËMÎuÇ�ËMÞ�Ó#É�ÖfÉ�Ç�ËMÑüçBÏV×�Ç
ÐKËnÉ�ÙIËMÕ}È£ö/Õ}Ó�Ç
ÈÔÏ�Î�ÓVÎ�Þ�Õ`×
ËMÓ�Ç
ÈÔÏ�Î+ÏVçuÙ4ÐuÖfÉ
È¨Õ}ÓVÌ¨ÌÔÖ�Ý4ÓVÉ�ËMÞbÉ_È¨Ñ+Ò4Ì¨Ó�Ç�ÏV×_É

çBÏV×«Õ`Ï�ÑÃÙ4ÒKÇ�Ë}×«ØV×_Ó�Ù4Ð�ÈjÕ}É}åÅ��È¨É®ÊFÏV×
Í Ð�ÓVÉ«Ì¨ÈjÑÃÈÔÇ�ËMÞ­×_ËMÌÔË}èRÓVÎ4Õ`Ë>Ç�Ïúý �l� Ç�ËMÕ_Ð�ÎKÏ�Ì¨ÏVØVÖ È¨Î ØVËMÎKË}×_ÓVÌ Ü�Ý4ÒKÇ°Ç
ÐKË
ÑÃÓ�Ç
ÐKËMÑ¯Ó�Ç
È¨Õ}ÓVÌ�ÑÚÏ@Þ�ËMÌ¨È¨ÎKØÃÉ�ËMÕ`Ç
È¨Ï�Î÷É
Ù�ËMÕ}ÈÔö4ËMÉ�Ó¯ÊnËMÌ¨Ì � ÞKË`ö/ÎKËMÞaÇ�ËMÕ_Ð�Î�ÈjøuÒKË+çoÏV×)ÑÚÏfÞKËMÌ·Õ`×_ËMÓ�Ç
ÈÔÏ�Î]å�æ�Ð�È¨É�É
ËMÕ`Ç
ÈÔÏ�Î
Ù�×
ËMÉ
ËMÎ�Ç
É#Ó¯É
Ò�ÑÃÑÃÓ�×_Ö¯ÏVç�Ç
ÐKËbÑÃÓ�Ç
ÐKËMÑ¯Ó�Ç
È¨Õ}É�É�ËMÕ`Ç
È¨Ï�Î]å�eÓ�×'�}ËMÌ¨ÉMþ·Ó�Ù�Ù�×
Ï�ÓVÕzÐ�Ç�ÏaÑÃÏ@ÞKËMÌjÈ¨ÎKØ«È¨É�Ç�ÏaÞKË`ö�ÎKËÚÑÃÓ�Ç
ÐKËMÑÃÓ�Ç
È¨Õ}ÓVÌjÌÔÖ>Ù4×
ËMÕ}È¨É�ËÚÇ�ËMÕzÐ�Î�È¨ø@ÒKËMÉ�çBÏV×�ÑÚÏfÞKËMÌ¤É�ÙIËMÕ �
È£ö/Õ}Ó�Ç
È¨Ï�Î]åÆ��Ë¬Ø�ÌÔËMÓVÎ�ÉÚçB×
Ï�Ñ�Ç
ÐKË¬ÌÔËMÉ_É�Ï�Î�É�ÏVçWÏVÝ�5'ËMÕ`ÇÚÏV×zÈÔËMÎ�Ç�ËMÞ Ù4×
ÏVØV×_ÓVÑÃÑÃÈjÎKØlÈ¨Î9Ç
ÐKË¬É�ÙIËMÕ}È£ö/Õ}Ó�Ç
ÈÔÏ�Î ÏVçWÐ�È¨É
ÑÃÓ�Ç
ÐKËMÑ¯Ó�Ç
È¨Õ}ÓVÌ·ÑÚÏfÞKËMÌ¨ÈjÎKØ+Ç�ËMÕzÐ�Î�È¨ø@ÒKËVå§û�ÈÔØ�ÒK×_Ët�ÚÐ�ÈÔØ�Ð�ÌjÈÔØ�Ð�Ç
ÉFÇ
ÐKË+É
È¨ÑÃÈ¨ÌjÓ�×_ÈÔÇ
ÈÔËMÉnÓVÎ�ÞõÞ�È��IË}×
ËMÎ�Õ`ËMÉ#Ý�Ë}ÇDÊnË}ËMÎaÇ
ÐKË
ÏVÝ�5�ËMÕ`Ç#ÏV×_ÈÔËMÎuÇ�ËMÞõÙ4×
ÏVØV×_ÓVÑÃÑÃÈjÎKØÚÓ�Ù�Ù�×
Ï�ÓVÕzÐõÓVÎ�Þ¬Ç
ÐKË+ÑÚÏ@Þ4Ò�Ì¨Ó�×�ÑÚÏfÞKËMÌ¨È¨ÎKØ�Ó�Ù�Ù�×_Ï�ÓVÕ_ÐõÇ
Ó�ÍVËMÎ÷ÐKË}×
ËVå��ÏVÇ
È¨Õ`Ë�Ç
Ð4Ó�Ç�Ù�×
ÏfÕ`ËMÞ�ÒK×zÓVÌ]ÞKË`ö/Î�ÈÔÇ
È¨Ï�Î�ÉeÓ�×
Ë+ÎKÏVÇ�ÓVÌ¨ÌÔÏ"ÊFËMÞaÈjÎ«Ç
ÐKË�ÑÃÓ�Ç
ÐKËMÑ¯Ó�Ç
È¨Õ}ÓVÌ�ÑÃÏ@ÞKËMÌªå.æ#Ð�È¨ÉeËMÎ�çoÏV×_Õ`ËMÉWÓ
Õ}ÌÔËMÓ�×�Þ�È¨É
Ç
È¨Î�Õ`Ç
ÈÔÏ�Î¯Ý�Ë}ÇDÊnË}ËMÎ«Ù4×
ÏVÝ4ÌÔËMÑ É�ÙIËMÕ}È£ö/Õ}Ó�Ç
ÈÔÏ�Î°ÓVÎ�Þ°Ç
ÐKË�É�Ï�Ì¨Ò�Ç
ÈÔÏ�Î¯ÑÚË}Ç
Ð�Ï@Þ]å§æ�ÐKË}×
Ë)È¨ÉnÎ�Ï�ÎKÏVÇ
È¨Ï�Î®ÏVç�Ç
ÐKË

ã




 Õ}Õ`Ë}Ù�Ç`�6�#Ë}5�ËMÕ`Ç)çoÏV×
ébé�ýÇ�FÏ�Î�Õ`Ë}Ù�Ç s÷Ó�Ç
ÐKËMÑÃÓ�Ç
ÈjÕ}ÓVÌDs>Ï@Þ�ËMÌ¨È¨ÎKØ
æ�ÏVÙ � ÞKÏ"Ê�ÎaÞKËMÉ
È¨Ø�Î 
 Õ}Õ`Ë}Ù�ÇsaÏfÞ�Ò�ÌjÓ�×_ÈÔÇ�Ö 
 Õ}Õ`Ë}Ù�Ç�WÓVÑÃÈ¨ÎKØ � Ç�×_Ó�Ç�Ë}Ø�ÈÔËMÉ 
 Õ}Õ`Ë}Ù�Ç�)Ó�Ç
Ó 
 Ý4É�Ç�×_ÓVÕ`Ç
È¨Ï�Î 
 Õ}Õ`Ë}Ù�Ç
Æ'Î�Ç�Ë}×zÎ�ÓVÌ � Ç
Ó�Ç�Ë �#Ë}5�ËMÕ`Ç

ý§×_Ï@Õ`ËMÞ�Ò�×_ÓVÌ��WË`ö/Î�ÈÔÇ
ÈÔÏ�Î4É �#Ë}5�ËMÕ`Ç
ý�Ï�ÌÔÖfÑÚÏV×
Ù4Ð�ÈjÉ
Ñ �#Ë}5�ËMÕ`Ç
Æ'Î�È4Ë`ÛKÈÔÝ4Ì¨Ë � ÖfÎuÇ
ÓRÛ �#Ë}5�ËMÕ`Ç

û�ÈÔØ�ÒK×
Ët�¡ºeébé)ý���s÷Ó�Ç
ÐKËMÑÃÓ�Ç
ÈjÕ}ÓVÌDs>Ï@Þ�ËMÌ¨È¨ÎKØÉ�FÏ�ÑÚÙ/Ó�×_È¨É�Ï�Î

ZU»NS<VXnk»bRraDikSÊRLS<V�ÏVçnÓ®ÑÚÏfÞKËMÌ]·�Ó®ÑÃÏ@ÞKËMÌ�Ð�ÓVÉ�Ï�Î�ÌÔÖ«Ï�ÎKËhikSÊRLS<V�Ç
Ð�Ó�Ç)ÎKË}èVË}×)Õ_Ð�ÓVÎ�ØVËMÉ}å 
 ÑÃÏ@ÞKËMÌ�É
È¨ÑÚÙ/ÌÔÖ°Þ�Ë`ö/ÎKËMÉ
Ê�Ð�Ó�ÇªZ~izå�eÓ�×'�}ËMÌfÓVÌ¨É�ÏW×
Ë}5�ËMÕ`Ç�Ç
ÐKËFÎ�ÏVÇ
ÈÔÏ�Î�ÏVçl_�graËj6WYgrn<_NT�Z~i`WüÈjÎ+Ð�ÈjÉ·ÑÚÏfÞKËMÌ¨È¨Î�Ø#Ç�ËMÕ_Ð�Î4È¨øuÒ�ËVå � ÈjÎ�Õ`Ë.Ç
ÐKËeÑÃÓ�Ç
ÐKËMÑ¯Ó�Ç
È¨Õ}ÓVÌ
ÑÚÏfÞKËMÌ¤ÈÔÇ
É�ËMÌ¨ç.Ð�ÓVÉbÎKÏõÕ`Ï�ÑÃÙ4È¨ÌÔË}×�É
ÒKÙ4Ù�ÏV×_Ç}Ü]Ç�Ö@Ù�ËÃÕzÐKËMÕ
ÍfÈ¨ÎKØ ë ÏV×�Þ�È¨ÑÚËMÎ4É
ÈÔÏ�Î�ÓVÌ�Õ`Ï�Î�É
È¨É
Ç�ËMÎ�Õ`Ö ó Õ}ÓVÎ4ÎKÏVÇ�ÝIËÃÒ�É�ËMÞ
Ç�Ï¯Þ�ÈjÉ
ÓVÑ�Ý/ÈÔØ�Ò�Ó�Ç�Ë�ÏVÝ�5�ËMÕ`Ç
É}å

æ#Ð�ËWçBÏ�Ì¨ÌÔÏPÊ�È¨ÎKØ+Ù4Ó�×_Ó�ØV×_Ó�Ù/Ð�ÉeÞKË`ö/ÎKË)Ç
ÐKË)Ý4ÓVÉ
ÈjÕ�ÑÚÏfÞKËMÌ¨ÈjÎKØ+ÑÚËMÕzÐ�ÓVÎ�È¨É_ÑÃÉFço×
Ï�Ñ Ê�Ð�È¨Õ_Ð°Ì¨Ó�×
ØVË � É_Õ}ÓVÌÔËbÑÚÏfÞKËMÌ¨É
Õ}ÓVÎõÝIË�Õ`Ï�Î�É�Ç�×zÒ�Õ`Ç�ËMÞ]å

�:9<; Ì @�MP:L�fI�F@: =:Í I�Ff1NM
æ#ÐKËeÝ4ÓVÉ_È¨ÕFÝ4Ò�È¨Ì¨Þ4È¨ÎKØ�Ý4ÌÔÏfÕ
Í+ÏVç/Ç
Ð4È¨É�ÑÚÏ@Þ�ËMÌ¨È¨ÎKØ)Ó�Ù�Ù�×
Ï�ÓVÕzÐÃÈ¨É�Ç
ÐKË#ÎKÏVÇ
È¨Ï�Î�ÏVç ñ�ò7ÎvÏÑÐRñ^ÒLÏªÎoÓ�ñ^ÒfÔ¡Î Ê�Ð�ÈjÕ_Ð�×
Ï�ÒKØ�Ð�Ì¨Ö
Õ`ÏV×
×
ËMÉ
Ù�Ï�Î4Þ�É�Ç�ÏlÓ÷èfÈÔ×
Ç
Ò�ÓVÌnÝ4ÓVÉ�Ë¬Õ}Ì¨ÓVÉ
É�È¨Î9ÑÚÏ�É�Ç�ÏVÝ�5�ËMÕ`Ç�ÏV×_ÈÔËMÎuÇ�ËMÞúÌ¨ÓVÎKØ�Ò�Ó�ØVËMÉMåwsaÏfÞKËMÌeÕ`Ï�Î�É�Ç�×_Ò4Õ`Ç
ÈÔÏ�Î9Ç
ÐKËMÎ
ÝIËMÕ`Ï�ÑÚËMÉeÓ+Ñ¯Ó�Ç�Ç�Ë}×FÏVç�ÞKË`ö/Î�È¨Î�Ø�Ó�Ý4É�Ç�×_ÓVÕ`ÇeÉ�Ù4ÓVÕ`ËMÉMÜfÒ4É
Ò�ÓVÌ¨ÌÔÖ�Ý@ÖÃÝ4Ò�È¨ÌjÞ�È¨ÎKØWÏ�Î«Ó+Î@Ò�Ñ+Ý�Ë}×nÏVç·É
È¨ÑÃÙ4ÌÔË}×.ÞKÏ�Ñ¯ÓVÈ¨Î�É}å

�:9~8 =7Í 1bFlEÊI�C<E<ÕlI/:fE<B·3

 ÎoÓ?Ô¡Ò�íBñNÖïíU×�ñlÏPíUØqÙ ÏVç#ÓVÎ�Ó�Ý4É�Ç�×zÓVÕ`Ç+É�Ù4ÓVÕ`Ë ë Í@Î�Ï"Ê�Î9ÓVÉbÇ
ÐKËÃÚ¹Vv»qVXn�Rra�É�Ù4ÓVÕ`Ë ó È¨ÉbÞ�Ë`ö/ÎKËMÞ�Ï�Î�Ï�Î�ÌÔÖlÓaÉ_ÒKÝ4É�Ë}Ç
ÏVç�Ç
Ð�Ó�Ç�É�Ù/ÓVÕ`ËVånæ#ÐKËbÉ
Ù�ËMÕ}ÈjÓVÌ¨È��MÓ�Ç
ÈÔÏ�Î¬È¨É�Ó¯É�Ë}Ù4Ó�×_Ó�Ç�Ë�Ó�Ý4É�Ç�×_ÓVÕ`ÇWÉ�Ù4ÓVÕ`ËbÇ
Ð�Ó�Ç�È¨É#È¨Î«Ï�ÎKË � Ç�Ï � Ï�Î�Ë+Õ`ÏV×
×
ËMÉ
Ù�Ï�Î4ÞKËMÎ�Õ`Ë
Ê�ÈÔÇ
ÐaÓÃÉ
ÒKÝ4É
Ë}Ç#ÏVç�Ç
ÐKËbØVËMÎKË}×_ÓVÌ�É�Ù4ÓVÕ`ËVåeæ#ÐKË�É
Ù�ËMÕ}ÈjÓVÌ¨È��MÓ�Ç
ÈÔÏ�ÎxZU»lT�Vvn`Z[SUi�Ç
ÐKËbÏVÙIË}×_Ó�Ç�ÏV×_ÉWÓVÎ�Þ¬Ù�×_ÏVÙ�Ë}×_Ç
ÈÔËMÉ�ÏVç�Ç
ÐKË
ØVËMÎKË}×_ÓVÌ/É�Ù4ÓVÕ`ËVÜuÝ4ÒKÇ§È¨É§Ó�Ý/ÌÔË�Ç�Ï�ÞKË`ö/Î�Ë#ÈÔÇ
É¤Ï"Ê�ÎÃÏVÙIË}×_Ó�Ç�ÏV×_É§ÓVÎ4ÞÚÙ�×
ÏVÙIË}×
Ç
ÈÔËMÉ¤ÓVÉ.ÊnËMÌjÌ å � Ù�ËMÕ}ÈjÓVÌ¨È��MÓ�Ç
ÈÔÏ�Î�Ù4Ó�×zÓVÌ¨ÌÔËMÌ¨É
Õ}Ì¨ÓVÉ
É�ÈjÎ�ÐKË}×_ÈÔÇ
ÓVÎ4Õ`Ë�È¨Î°ÏVÝ�5�ËMÕ`Ç�ÏV×_ÈÔËMÎuÇ�ËMÞ°Ù�×
ÏVØV×_ÓVÑÃÑ¯È¨ÎKØ�Ì¨ÓVÎKØ�Ò�Ó�ØVËMÉ}å§æ�ÐKË�É�ÙIËMÕ}È¨ÓVÌ¨È��MÓ�Ç
ÈÔÏ�Î°ÎKÏVÇ
Ó�Ç
ÈÔÏ�Î¬ÈjÉFÞ�Ë`ö/ÎKËMÞ
ÓVÉ

ÛbÜqÝÑÞXßÂàá�â Ývã1ß�äå� ÙIËMÕ}É#È¨É�ÓÃÉ�ÙIËMÕ}È¨ÓVÌjÈ��MÓ�Ç
ÈÔÏ�Î«ÏVç?æWËMÎ�É

ç



�:9~� è E²M Í I �fI�:�1Aé�3�EÊB·3�M

ëê íUÎoÓ�ñNÐPñlÏìÔÃí7Ù�í~ØqÙ È¨ÉnÓVÎ°Ó�Ý/É�Ç�×_ÓVÕ`ÇeÉ�Ù4ÓVÕ`ËWÇ
Ð�Ó�ÇFÕ}ÓVÎ°ÝIË�Ù/Ó�×
Ç
ÈÔÇ
ÈÔÏ�ÎKËMÞ®È¨ÎuÇ�Ï�Ó�Õ`Ï�Ì¨ÌÔËMÕ`Ç
ÈÔÏ�Î®ÏVç�Þ�È¨É
Ù4Ó�×_Ó�Ç�Ë�É
Ë}Ç
Év·
ËMÓVÕ_ÐaÏVç�Ç
ÐKÏ�É�ËbÉ�Ë}Ç
É�È¨É�Õ}ÓVÌ¨ÌÔËMÞ¬Ó/½LZîi<_�Rrn�RLS<VY\`grW�_�gr»qVv»NS�ÏVç�Ç
ÐKËbÒ�Î4ÈÔÏ�Î]å¤æ�ÊFÏÚËMÌÔËMÑÚËMÎuÇ
É#ÏVç�ÓÚÞ�È¨É�Ù4Ó�×zÓ�Ç�ËbÒ�Î�ÈÔÏ�Î
Ó�×
ËwRoÚf»bRLS<Vki�ÈÔç#Ç
ÐKË}Ö�Ý�ËMÌ¨Ï�ÎKØ>Ç�ÏlÇ
Ð�Ë«É_ÓVÑÚË¬Þ�È¨É�Ù4Ó�×zÓ�Ç�Ë°Õ`Ï�ÑÚÙIÏ�ÎKËMÎuÇ}å�æ#Ð4È¨É+É
Ù4ÓVÕ`Ë¬ÓVÌ¨ÌÔÏ"Ê�É�Ó�ØVØV×_Ë}Ø�Ó�Ç
ÈÔÏ�Î�ÉÃÏVç
ÐKË}Ç�Ë}×
ÏVØVËMÎ�Ë}Ï�Ò�É�ÏVÝl5'ËMÕ`Ç
É}å
�:9c° ïìè M�I]3�� ï 3��§1^ð�1bM

 ÎÆñ Ù ê Ô¹ò È¨É�Ó÷ÑÚËMÕ_Ð4ÓVÎ�È¨É
Ñ çoÏV×�Õ`Ï�Ì¨ÌÔËMÕ`Ç
ÈjÎKØ>ËMÌ¨ËMÑÚËMÎ�Ç
É�È¨ÎuÇ�Ï>Ó÷É
È¨Î�Ø�ÌÔËÃËMÎuÇ
ÈÔÇ�Ö2Ê�Ð�È¨ÌÔËÚ×_Ë}Ç
ÓVÈ¨Î�È¨ÎKØ>Ç
ÐKË®Ó�Ý/È¨Ì¨ÈÔÇDÖ
Ç�ÏõÓVÕ}Õ`ËMÉ
É�ËMÓVÕzÐ�È¨Î�Þ4ÈÔè@ÈjÞ�Ò�ÓVÌIËMÌÔËMÑÚËMÎuÇ}å+æ�ÐKËÚÉ�Ù4ÓVÕ`Ë�ÏVç�ñvó Î È¨É)Ò�É
ËMÞ>Ç�ÏõÌjÓ�Ý�ËMÌ�ËMÌÔËMÑÚËMÎuÇ
É�ÏVçFÓVÎ>Æ'Î�ÞKË`Û�ÓVÎ�Þ�È¨É
ÞKË`ö/Î�ËMÞ¬ÓVÉ

©�ô ß�ä
õöö
÷

ø�ùfú ßÑÞkûfÝvü�Ý�ß'Ü ø ÞvÝ�ý ú ü�þ ø ãÝÑÿ�� ú��¡ø�� Ývã�ÞvÝ�ûfÝ �[ø ü ú�� ãmü ��ù�ú ßÑü ú ã	��� ú ß6þ
 Ýoü²ý�ÝÑÝvã/ü�þbÝ�Ý � Ý��/Ývã�ü�ß

���
�


 ÎlÆ'Î�ÞKË`Û÷ÈjÉ�Ó¬Õ`Ï�Ì¨ÌÔËMÕ`Ç
ÈÔÏ�ÎlÏVçFËMÌÔËMÑÚËMÎuÇ
É�çB×
Ï�Ñ�É�Ï�ÑÃËÃÉ�Ù4ÓVÕ`ËVÜ·Ê�ÈÔÇ
Ð�ËMÓVÕ_Ð�ËMÌÔËMÑÚËMÎuÇbÌ¨Ó�ÝIËMÌÔËMÞ�ÝuÖ÷ÓõÒ�Î�ÈjøuÒKË
Æ��+åbsaÏV×
Ë�çoÏV×_Ñ¯ÓVÌ¨ÌÔÖ¯ÊFË�É
Ó"Ö

¥ ã ú ã ù Ý�� ��� Ý � Ý��/Ýoã�ü�ß ���Ãø ß'Ü ø ÞXÝ ¥ ú ß ø ß6Ývü ��� Ü ø�ú ûfß à ú�� ©¹ô ß�� ø�� ¥#âß��qÞvþYü�þ ø üDã � ü}ý � Ü ø¹ú ûfß�ß6þ ø ûfÝ ø ã ©�ô��L§ þ ø ü ú ß�� ú�� § ú ß ø ã ú ã ù Ý�� º� � û ø ã ��ü²ý � Ü ø¹ú ûfß à ú � ø â � à ! � 
 â � §ú#" ! "%$ ø&" 

��ÏVÇ�Ë�Ç
Ð4Ó�Ç)Ó®Ù4Ó�×
Ç
ÈjÕ}Ò�Ì¨Ó�×�Æ�� ÑÃÓMÖõÏ�Î4ÌÔÖ¬ÝIË+Ï�Î�Õ`Ë�È¨Î÷Ó¯Ø�È¨èVËMÎ>Æ'Î�ÞKË`ÛõÝ/ÒKÇ�Ó°Ù4Ó�×
Ç
ÈjÕ}Ò�Ì¨Ó�×�ËMÌ¨ËMÑÚËMÎ�Ç�ÑÃÓ"ÖõÏfÕ}Õ}ÒK×
ÑÃÓVÎuÖ®Ç
ÈjÑÚËMÉ�Ê�ÈÔÇ
Ð¬Þ4È���Ë}×_ËMÎ�Ç#Ì¨Ó�ÝIËMÌ¨ÉMå
�:9~³ = :LI�:V1 =7Í I�Ff1�I]3�� Ì M Í 1NF@:(' Í 1N�fI�:rB1��M
� Ð�È¨ÌÔË�Ó�Ý4É�Ç�×_ÓVÕ`ÇbÉ
Ù4ÓVÕ`ËMÉ�ÞKË`ö/ÎKË�Ó«Õ`Ë}×
Ç
ÓVÈ¨ÎASUT�ZU»¹Ú�Ü·ÈÔÇ)È¨ÉWÏVçoÇ�ËMÎlÎKËMÕ`ËMÉ_É
Ó�×
Ö÷Ç�Ï«Þ�Ë`ö/ÎKË�Ç
ÐKËÚÉ�Ç
Ó�Ç�ËÃÏVç.Ç
Ð4È¨ÉÀSUT�Z~»¡Ú
Ò�Î�Þ�Ë}×�Ø�ÈÔèVËMÎÚÕ`Ï�Î4Þ�ÈÔÇ
ÈÔÏ�Î�Éoº·ÈÔÇ
É}þRèVËMÌÔÏfÕ}ÈÔÇ�ÖVÜ�Õ`Ï�Ì¨ÏV×MÜVÏV×§ÑÃÓVÉ
É�çBÏV×¤È¨Î�É�Ç
ÓVÎ�Õ`ËVå 
 ÎoÏ"ñlÏÑÔÀÎoÓ�ñ^ÒfÔ Ù�×
ÏPè@È¨Þ�ËMÉ�Ó)ÑÚËMÓVÎ�É�ÏVç
ÞKË`ö/Î4È¨ÎKØ�Ç
ÐKËWÕ`Ï�ÑÚÙ4ÌÔË}Ç�ËWÉ�Ç
Ó�Ç�Ë�ÏVç]Ç
Ð�Ë#ÏVÝ�5�ËMÕ`ÇFÒ�Î4ÞKË}×.Õ`Ï�Î�É
ÈjÞKË}×_Ó�Ç
ÈÔÏ�Î]å 
 É�Ç
Ó�Ç�Ë)É�Ù4ÓVÕ`ËWÈ¨É.É
ÈjÑÃÈ¨Ì¨Ó�×¤Ç�Ï�È¨Î�Þ�È¨è@È¨Þ4Ò�ÓVÌ
Õ}Ì¨ÓVÉ
É
ËMÉbÈ¨Î÷ÏVÝ�5�ËMÕ`ÇbÏV×_ÈÔËMÎuÇ�ËMÞlÙ�×
ÏVØV×zÓVÑÃÑÃÈ¨ÎKØKå � Ç
Ó�Ç�ËÃÉ�Ù/ÓVÕ`ËMÉ�Ó�×
ËÚÇ�×_Ò�Ë�Ó�Ý/É�Ç�×_ÓVÕ`Ç�Þ�Ó�Ç
ÓõÇ�Ö@Ù�ËMÉ�ÓVÉ�Ç
ÐKË}Ö�ÞKË`ö/ÎKË
Ç
ÐKËbÏVÝl5'ËMÕ`Ç
É�É�Ç�×_Ò�Õ`Ç
ÒK×_ËbÓVÎ�Þ«Ç
ÐKËbÏVÙIË}×_Ó�Ç�ÏV×_É#Ç
Ð�Ó�Ç�Ó�Ù�Ù4Ì¨Ö¯Ç�Ï¯Ç
Ð4Ó�Ç#É�Ù4ÓVÕ`ËVå
dåiXSÊRLS<V iÊ_lRf\`V�Z~itRr»wR�¸kiXS[n�R�\oSQiÊ_lRf\`VÀSUT�RLS�T¡R6i Rr»wR6i`iXgo\oZ[RLS<V!½�\!gLa~acV'\ÑS[Z[gr»Hg*)�»bRrWÉV'½mgk_lVXn�RLSÊgrn`i�ZU»NSÊgÃgLSUT�VvniÊ_�R�\`Vkiv|�+1T�VXivVÀg`_lVvn�RfSÊgrn!iYRrn'VÀ\!RraUacV'½ ñ^ÎoÓ�Ô¹ÒLÏhØNÓ?Ô¡ÐPñ^ÏÑØNÐ6Î g,)tSUT�VtiXSÊRLS<VtiÊ_�R�\`Vo|
æ#Ð�ËÚË`ÛfÓVÑÚÙ/ÌÔËÚÈ¨Îlû�ÈÔØ�ÒK×
ËÚá¬Ù�×_Ï"èfÈ¨ÞKËMÉ�ÓVÎlË`ÛKÓVÑÚÙ4ÌÔËÚÏVçeÐKÏPÊ Ó¬É�Ç
Ó�Ç�Ë®É
Ù4ÓVÕ`ËÃÈ¨É�ÞKË`ö/Î�ËMÞ]å+��ÏVÇ�ËÃÇ
Ð4Ó�ÇbÇ
ÐKË

É
ø@Ò�Ó�×
Ë°Ý�×_ÓVÕ_ÍVË}Ç
ÉÚÞKËMÎKÏVÇ�Ë«Ç
Ð�Ó�Ç&- Ð6ÒfÎ È¨É�Ó÷É�Ç
Ó�Ç�ËõÉ�Ù4ÓVÕ`ËVÜ.ÓVÎ4Þ�Ç
ÐKË«Ó�×
×
ÏPÊ�É�ÞKËMÎKÏVÇ�Ë«Ç
Ð�Ó�Ç û ÓVÎ�Þ ø ã	� � Ý Ó�×
Ë
ÓVÉ�ÙIËMÕ`ÇbÏVÙIË}×_Ó�Ç�ÏV×_ÉMå°æ#Ð�ËÃÓVÉ�ÙIËMÕ`ÇbÏVÙIË}×_Ó�Ç�ÏV× Rr»¡ÚLacV�Ð4ÓVÉbÉ
ÈÔØ�Î�Ó�Ç
Ò�×
Ë ø ã	� � Ý º.- ÐìÒfÎ0/1 ¨ ÓVÎ�ÞlçBÏV×+ÓVÎuÖ�Ø�ÈÔèVËMÎ
ËMÌÔËMÑÚËMÎuÇ�È¨Î«Ç
Ð�ËbÉ�Ù4ÓVÕ`ËbÏVç 
 ×_Õ}É�Ê�È¨ÌjÌ/Ù4×
Ï"èfÈ¨ÞKË�Ç
ÐKËbÓVÎ�Ø�ÌÔË�ÏVç�Ç
Ð�Ó�Ç#ËMÌÔËMÑÚËMÎuÇ}å

2



- ÐìÒfÎ
àû /1 ¨
ø ã	� � Ý /1 ¨
â

û�ÈÔØ�ÒK×
Ë)álº 
 ×_Õ}É � Ç
Ó�Ç�Ë � Ù4ÓVÕ`Ë

 ÎÚËMø@Ò�ÈÔè�ÓVÌÔËMÎ�Õ`Ë�×
ËMÌ¨Ó�Ç
È¨Ï�Î�É
Ð�ÈÔÙ�Õ}ÓVÎÃÝIË�ÞKË`ö/Î�ËMÞ�Ï�ÎÃÉ�Ç
Ó�Ç�Ë�É
Ù4ÓVÕ`Ë�ËMÌÔËMÑÚËMÎuÇ
É§Ý@Ö�É
Ç
Ó�Ç
È¨ÎKØ�Ç
Ð�Ó�Ç§ÇDÊnÏ+ËMÌÔËMÑÚËMÎuÇ
É

ÏVç¤ÓÚÉ�Ç
Ó�Ç�Ë+É
Ù4ÓVÕ`Ë�Ó�×
Ë�ÈjÞKËMÎ�Ç
ÈjÕ}ÓVÌ]ÈÔç·ËMÓVÕzÐaÏVç�Ç
ÐKËMÈÔ×�ÓVÉ
Ù�ËMÕ`Ç�ÏVÙ�Ë}×zÓ�Ç�ÏV×_É#ÑÃÓ�Ù4É#Ç�Ï¯È¨ÞKËMÎuÇ
È¨Õ}ÓVÌIè�ÓVÌ¨ÒKËMÉ}å

�:943 ï 3�:V1^��3�I�C ´ �fB Í 1^��:LE�1NM
Æ�Ç�È¨É�ÏVçBÇ�ËMÎ÷ÎKËMÕ`ËMÉ
É
Ó�×
Ö¬Ç�Ï«ÞKË`ö/Î�Ë�Õ`Ë}×
Ç
ÓVÈ¨Îa×
ËMÌ¨Ó�Ç
ÈÔÏ�Î�É_Ð�ÈÔÙ4É�È¨ÎuèVÏ�ÌÔèfÈ¨ÎKØÚÇ
ÐKË+èRÓVÌjÒKËMÉ#ÏVç§ÓVÎaÏVÝ�5'ËMÕ`Ç
ÉWÉ�Ç
Ó�Ç�ËVå�æ�ÐKËMÉ�Ë
Õ`Ï�Î�É�Ç�×zÓVÈ¨Î�Ç
É�ÞKË`ö/ÎKË�Ç
ÐKËmSÊg`_�gLa�g'Úfj¯ÏVçFÇ
ÐKËÃÉ�Ç
Ó�Ç�Ë¯É
Ù4ÓVÕ`ËVåÚæ#ÐKË í[ÙqÏÑÔ¹ÐrÙ�ñNÖ�ÓDÐ6ØNÓ?Ô¡ÐìÏPíUÔ¹Î ÏVçeÓ¬É�Ç
Ó�Ç�Ë¯É�Ù/ÓVÕ`Ë¯Ó�×
Ë
ÞKË`ö/Î�ËMÞ¬ÓVÉ#Ç
ÐKËbÓVÉ�ÙIËMÕ`Ç#è�ÓVÌ¨ÒKË�×_ËMÌ¨Ó�Ç
ÈÔÏ�Î�É
Ð4ÈÔÙ4ÉFÇ
Ð�Ó�Ç�Ó�×
Ë�Ø�Ò4Ó�×_ÓVÎ�Ç�Ë}ËMÞ>Ç�Ï¯ÐKÏ�ÌjÞ«çoÏV×�ÓVÌjÌIËMÌÔËMÑÚËMÎuÇ
É#ÏVç�Ç
ÐKË�É�Ù4ÓVÕ`ËVå

æ#Ð�Ë65 Ô¹ÒLÏPñNÙ.7qÖUÔ¹Î É�Ç
Ó�Ç�Ë�É�Ù4ÓVÕ`Ë)ÏVç�û�ÈÔØ�ÒK×_ËWã+É
ÐKÏ"Ê�ÉFÐ�Ï"Ê È¨Î�Ç�Ë}×zÎ�ÓVÌ�Ù�×_ÏVÙ�Ë}×_Ç
ÈÔËMÉ.Ó�×
Ë)É�ÙIËMÕ}È£ö4ËMÞ�å7��ÏVÇ�Ë)Ç
Ð�Ó�Ç
Ç
ÐKË¯Ð�ÏV×_È��}Ï�ÎuÇ
ÓVÌ¤Ì¨È¨ÎKËÚÈ¨É�ÓõÉ
Ö@ÎuÇ
ÓVÕ`Ç
È¨ÕÃÕ`Ï�Î�É
Ç�×_Ò�Õ`ÇbÇ
Ð�Ó�Ç+É�Ë}Ù4Ó�×_Ó�Ç�ËMÉ+ÓVÉ�ÙIËMÕ`ÇbÏVÙIË}×_Ó�Ç�ÏV×_É�çB×
Ï�Ñ Ç
ÐKË®ÞKË`ö/Î�ÈÔÇ
È¨Ï�Î>ÏVç
È¨ÎuÇ�Ë}×_Î�ÓVÌIÙ�×_ÏVÙ�Ë}×_Ç
ÈÔËMÉ}å

5 Ô¡ÒLÏ"ñNÙ87bÖUÔ¡Î
à
� Ýoã	��ü�þ /1 ¨ý ú<ù ü�þ /1 ¨
ø ûfÝ ø /1 ¨
� Ýoã	��ü�þ:9 �ý ú<ù ü�þ�9 �
ø ûfÝ ø;"<� Ýoã	��ü�þ>=mý ú²ù ü�þ
â

û�ÈÔØ�ÒK×_Ë�ã¡ºQ�#ËMÕ`Ç
ÓVÎKØ�Ì¨ËMÉ � Ç
Ó�Ç�Ë � Ù4ÓVÕ`ËbÊ�ÈÔÇ
Ð«Æ'ÎuÇ�Ë}×_Î�ÓVÌ�ý.×
ÏVÙIË}×
Ç
ÈÔËMÉ
æ#Ð�Ë}×
Ë°Ó�×_Ë°Ç
Ð�×
Ë}Ë°ÈjÎ�Ç�Ë}×_Î4ÓVÌ.Ù�×_ÏVÙ�Ë}×_Ç
ÈÔËMÉ�Ç
Ð4Ó�Ç�Ñ�Ò�É�Ç�ÐKÏ�Ì¨Þ2çBÏV×�ÓVÌjÌ.ËMÌÔËMÑÃËMÎ�Ç
É�ÏVç#Ç
Ð�Ë?5 Ô¡ÒLÏ"ñNÙ87bÖUÔ¡Î É�Ç
Ó�Ç�Ë

É�Ù4ÓVÕ`ËVånæ#ÐKË�è�ÓVÌ¨ÒKËMÉeÏVç � Ýoã	��ü�þ ÓVÎ�Þ ý ú<ù ü�þ Ñ+Ò�É
Ç�Ý�Ë�ØV×_ËMÓ�Ç
ÐKË}×#Ç
Ð�ÓVÎ¬ÏV×�ËMøuÒ�ÓVÌ�Ç�Ï+�}Ë}×
ÏKÜ/ÓVÎ�Þ«Ç
Ð�Ë ø ûfÝ ø Ñ�Ò�É�Ç
ÝIË�Ç
ÐKË�Ù�×
ÏfÞ�Ò�Õ`ÇeÏVç�Ç
ÐKË � Ýoã	��ü�þ ÓVÎ�Þ ý ú<ù ü�þ å

æ#Ð�Ë@5 Ô¡ÒLÏ"ñNÙ87bÖUÔ¡Î É�Ç
Ó�Ç�Ë�É�Ù4ÓVÕ`Ë�ÈjÉ}Ü�È¨Î É�Ï�ÑÃË�É�ËMÎ�É�ËVÜWÏ"èVË}× � É
Ù�ËMÕ}ÈÔö4ËMÞ]å æ�ÐKËlÉ�Ç
Ó�Ç�ËlÏVç�ÓVÎ ËMÌ¨ËMÑÚËMÎ�Ç¬ÏVç5 Ô¹ÒLÏPñNÙ.7qÖUÔ¹Î È¨É+çïÒ�Ì¨ÌÔÖlÉ�ÙIËMÕ}È£ö4ËMÞ�Ê�ÈÔÇ
Ð2Ï�Î�ÌÔÖlÇDÊnÏ�ÏVç�Ç
Ð�Ë®Ç
ÐK×_Ë}Ë°Ì¨ÈjÉ�Ç�ËMÞ2ÓVÉ
Ù�ËMÕ`Ç�è�ÓVÌ¨ÒKËMÉ}å�æ#Ð�È¨É+ÌÔËMÓVÞ�É�Ç�Ï�Ç
ÐKË
ÞKË`ö/Î4ÈÔÇ
ÈÔÏ�Î°ÏVç¤ÓVÎ�Z[½¹VX»NS[Z )`jrZU»¹Úhi`ÄN¸�A}S[Äì_bacV`å
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dåikÄ^¸�A}S[Äì_bacVÀg,) RriÊ_lV!\oSQy6RraËÄNVkitSUT¡RfS�Z~iªi`ÄDC \vZÊVX»bS�SÊg Z]½�VX»NS[Z )kj Rr»HVXacVXWÉVv»NS�g,)�RYiXSÊRLS<V i<_�Rf\`VÀZîit\!RLa~acV'½mRr»Z]½�VX»bS[Z )kjrZ~»¹ÚhikÄN¸DA�S[ÄÑ_qa�VÑ|4�4) VXaËZ~WÀZU»bRLS[ZU»¹ÚmRr»^j y6RraËÄNV�ÚLÄ^Rrn�Rr»NS<V!VXi SUT¡RLS�SUT�V n'VXWYRrZU»^ZU»¹ÚÃyrRrazÄNVXiFE#Z~aUa7¸!VZU»li`ÄDC \vZÊVX»bS�SÊghZ]½�VX»NS[Z )kj Rr»HVXacVXWÉVv»NSHG�Z[S?Z~i \!RraUa�V!½mRhW�ZU»^ZUWYRra�Z]½�VX»NS[Z )kj6ZU»¹ÚhikÄ^¸�A}S[Äì_bacVo|
�:9JI K 1NMP:�1b� = :LI�:�1 =7Í I�Ff1

 Î®ÓVÉ�ÙIËMÕ`Ç�É�Ù4ÓVÕ`ËWÏVç·Ó�É�Ç
Ó�Ç�Ë�É�Ù4ÓVÕ`Ë)ÑÃÓMÖ®ÝIË�ÓVÎKÏVÇ
ÐKË}×�É�Ç
Ó�Ç�Ë�É�Ù/ÓVÕ`ËVå§æ#Ð�È¨ÉnÉ
ÈÔÇ
Ò�Ó�Ç
ÈÔÏ�Î°È¨ÉFÞKË`ö/ÎKËMÞ®ÓVÉeÓ ÙDÔ¹ÎoÏÑÔ ê
É�Ç
Ó�Ç�ËbÉ�Ù/ÓVÕ`ËVå.æ#ÐKË�_�Rrn'VX»NS·É�Ù4ÓVÕ`Ë�È¨ÉFÇ
Ð�Ó�ÇeÊ�Ð�È¨ÕzÐ«Õ`Ï�Î�Ç
ÓVÈ¨Î4ÉnÇ
Ð�Ë)Î�ËMÉ�Ç�ËMÞ¬É�Ù4ÓVÕ`ËVå.æ�ÐKË�Ù/Ó�×
ËMÎ�Ç�É�Ù/ÓVÕ`Ë+R�½fg`_qSUi�ÓVÌ¨Ì
ÓVÉ�ÙIËMÕ`Ç
É�ÏVç¤Ç
ÐKË+ÎKËMÉ
Ç�ËMÞ>É�Ù/ÓVÕ`Ë+ÓVÉWÈÔÇ
É#ÏPÊ�Î]å#æ#Ð�ÈjÉ�ÏVÝuèfÈÔÏ�Ò�É_ÌÔÖ¬Õ`ÏV×
×
ËMÉ�ÙIÏ�Î�Þ�É#Ç�Ï®Ç
ÐKË�ÎKÏVÇ
ÈÔÏ�ÎaÏVç§È¨Î�ÐKË}×_È¨Ç
ÓVÎ�Õ`ËbÈ¨Î
ÏVÝ�5�ËMÕ`Ç � ÏV×_ÈÔËMÎuÇ�ËMÞaÙ4×
ÏVØV×_ÓVÑÃÑÃÈjÎKØKå
�:94L = 1N�1>ô143�:�1b�Å�§8.3�F@:LE<B·3�M

 ÑÚÏ@Þ�ËMÌÔË}×�ÊnÏ�Ò�ÌjÞÚÌ¨ÈÔÍVËeÇ�ÏbÝIË�Ó�Ý4ÌÔËeÇ�Ï�Õ`Ï�ÑÚÙ4Ì¨Ë}Ç�ËMÌÔÖ+É�ÙIËMÕ}ÈÔçBÖbÇ
ÐKË�ÝIËMÐ�Ó"è@È¨ÏV×¤ÏVç�Ó�É�ÖfÉ�Ç�ËMÑ Ò4Î�ÞKË}×§ÓVÌ¨ÌfÕ`Ï�Î�Þ�È¨Ç
ÈÔÏ�Î�É}å
é)ÎKËeÙ4Ó�×_Ç
È¨Õ}Ò�Ì¨Ó�×§Þ�ÈÔß®Õ}Ò�ÌÔÇDÖ�È¨É�Ç
Ð�Ó�Ç¤ÏVç]Þ�È¨É_Õ`Ï�Î�Ç
È¨Î@Ò�ÈÔÇ
È¨ËMÉ}å·æ#ÐKËMÉ
Ë#Ó�×_È¨É�Ë�È¨ÎÚÑÃÓVÎuÖ�Ù4Ð�ÖfÉ
È¨Õ}ÓVÌjÌÔÖ�Ý4ÓVÉ�ËMÞÃÉ_È¨Ñ+Ò4Ì¨Ó�Ç
ÈÔÏ�Î�É
Ê�ÐKË}×_Ë�Õ`Ï�ÎuÇ
ÓVÕ`ÇbÓVÎ�Þ�Õ`Ï�Ì¨Ì¨È¨É_ÈÔÏ�ÎõÏVç§×zÈÔØ�È¨ÞõÝIÏfÞ�ÈÔËMÉ�Ï@Õ}Õ}Ò�×_É�ÏV×bÈjÎ>ÑÚÏfÞKËMÌ¨É�Ê�ÐKË}×
Ë�ÏVÝ�5�ËMÕ`Ç
É�Õ}ÓVÎ�ÝIË+ÞKÖfÎ�ÓVÑÃÈ¨Õ}ÓVÌjÌÔÖ
Õ`×
ËMÓ�Ç�ËMÞ>ÓVÎ�ÞõÞKËMÉ�Ç�×_Ï"ÖVËMÞ]åQ�FÓ�×!�}ËMÌ¨É}þ4É�Ï�ÌjÒKÇ
ÈÔÏ�Î¬È¨ÉeÇ�Ï¯ÈjÎ�Ç�×
ÏfÞ�Ò�Õ`Ë�Ç
Ð�ËbÎKÏVÇ
ÈÔÏ�Î¬ÏVç�Ó ÎoÔM7/îÆÔ¡ÙqÏìÔ êON í7Ù1ÒLÏRí~ØqÙ å
dåivV<ÚLWÉVX»bS<V'½P)kÄ¡»q\oS[Z]gr»¼Z~i R�_bZÊV'\`V�E#ZîioVDA�\!gr»bS[Z~»^Ä^grÄ¡i�)kÄ�»b\oS[Z]gr»Q)kn�grW SUT�V n'V'RraD»^Ä�WÉ¸!VXn`itSÊgÃRÃ½rZîi<_�Rrn�RLS<VÄ�»^Z]gr»b|SR4Rf\vTÃ\`gr»NS[ZU»^Ä^grÄ¡i�_bZÊV'\kVªZ~i�\`RraUa�V!½hR ÎÑÔ�7�îHÔ�ÙqÏ G?Rr»b½�E�V�n'VJ)oVXnªSÊghV!Rf\XTm½rZîiv\!gr»bS[Z~»^Ä�Z[S[jÉR6i�Rr» Ô�TbÔ�ÙqÏ
æ#Ð�Ë+ÎKÏVÇ
ÈÔÏ�Î>ÏVç�\`gr»NS[ZU»^Ä^grÄ¡i�È¨É�ÓVÉ_É
Ò�ÑÚËMÞaÇ�Ï°ÝIË�Þ�Ë`ö/ÎKËMÞ>Ï�ÎaÇ
ÐKË�É�Ç
Ó�Ç�Ë�É�Ù4ÓVÕ`Ë�ÏVç.È¨ÎuÇ�Ë}×
ËMÉ�Ç}å�ÆDç§Ó°É�Ù4ÓVÕ`Ë�È¨É

Þ�È¨É_Õ`×
Ë}Ç�ËVÜ�Õ`Ï�Î�Ç
ÈjÎuÒKÏ�Ò4É#ÑÚËMÓVÎ�É�Õ`Ï�Î�É�Ç
ÓVÎuÇ}å� Ë}Ø�ÑÃËMÎ�Ç�ËMÞ«çïÒ�Î�Õ`Ç
ÈÔÏ�Î4É.ÑÃÓ"ÖÃÝIË�×
Ë}Ù�×_ËMÉ�ËMÎ�Ç�ËMÞ«É�ËMø@ÒKËMÎuÇ
È¨ÓVÌ¨ÌÔÖÃÓVÉeÈ¨ÎuÇ�Ë}×
è�ÓVÌ¨É§ÏVç�Õ`Ï�Î�Ç
È¨Î@ÒKÏ�Ò�ÉeÉ�Ë}Ø�ÑÃËMÎ�Ç
É}ånæ#Ð�È¨É
È¨É�ÓVÕ}Õ`Ï�ÑÚÙ/Ì¨È¨É
ÐKËMÞ«Ê�ÈÔÇ
ÐõÓÚÉ�ËMø@ÒKËMÎ�Õ`ËbÏVç�Ù4ÓVÈ¨×_É

U �V�V� ��W ü,XZY [��]\^X_Y [a`b��W ücX��]\^Xb`F��W ücX�d8[��]\eX�d8[S`F� �V�V�gf
Ê�ÐKË}×_Ë�Ç
ÐKË�çBÒ4Î�Õ`Ç
ÈÔÏ�Î \^X È¨É�Õ`Ï�Î�Ç
È¨Î@ÒKÏ�Ò�É#Ï"èVË}×�Ç
Ð�Ë�È¨ÎuÇ�Ë}×
èRÓVÌnà ücX���ücX�d8[ âªå
�:94h = 8�>O>ÇI �V5�B%ikjÃI �fÕK1NC²MMlQGJB#�.1NC<ED3?�<m�1bF�K.3�E�n�8§1
�eÓ�×'�}ËMÌnÙ�×
ËMÉ�ËMÎuÇ
É�Ó>ÞKË}Ç
ÓVÈ¨ÌÔËMÞ2É�ÙIËMÕ}È£ö/Õ}Ó�Ç
ÈÔÏ�ÎlÏVç#Ó>ÑÚÏfÞ�Ò�Ì¨Ó�×MÜ·Ù�×
ËMÕ}È¨É�Ë®ÑÚË}Ç
ÐKÏfÞ�ÏVç#ÑÚÏfÞKËMÌ.Õ`Ï�Î4É�Ç�×_Ò�Õ`Ç
ÈÔÏ�Î�å ��Ë
Ç
ÐKËMÎõÕ`Ï�Î4É�Ç�×_Ò�Õ`Ç
É�Ó�×_ÈÔØ�È¨Þ � ÝIÏfÞKÖ¯ÞKÖfÎ�ÓVÑÃÈjÕ}É�ÑÚÏ@Þ�ËMÌ]Ò�É
È¨ÎKØ�Ç
ÐKË�Ç�ËMÕzÐ�Î�È¨ø@ÒKËMÉ�Ù4×
ËMÉ�ËMÎuÇ�ËMÞaÓ�ÝIÏ"èVËVå

æ#Ð�ËÚÙ�×
ÏVÇ�ÏVÇ�Ö@ÙIË®È¨ÑÃÙ4ÌÔËMÑÚËMÎuÇ
Ó�Ç
ÈÔÏ�ÎlÞKËMÉ
Õ`×zÈÔÝIËMÞ�ÝuÖ��eÓ�×'�}ËMÌ.ÈjÉbÉ�ÍVË}Ç
Õ_ÐuÖVÜ¤Ý4ÒKÇbÈ¨ÇbÉ�Ë}ËMÑÃÉbÇ�Ï>ÝIËÃÐ�Ó�×_Þ � Õ`ÏfÞKËMÞ
Þ�ÈÔ×_ËMÕ`Ç
ÌÔÖ+È¨ÎÉ�)å�æ#ÐKË}×
Ë#ÈjÉ¤ÎKÏbËMÎuè@ÈÔ×_Ï�Î�ÑÚËMÎuÇ¤Ç�Ï�É
ÒKÙ�ÙIÏV×
Ç�Ç
ÐKË�Õ`Ï�Î�É�Ç�×_Ò�Õ`Ç
È¨Ï�ÎÚÏVç�ÑÃÏ@ÞKËMÌjÉ�ÝuÖ�Ë`ÛfÇ�ËMÎ�Þ�È¨ÎKØbÎ�ÏVÇ
Ó�Ç
ÈÔÏ�Î
ÓVÎ�ÞõÉ
Ç
Ó�Ç�Ë�É�Ù4ÓVÕ`ËMÉ}å��ËbÐ�ÓVÉ�Õ`×
ËMÓ�Ç�ËMÞ>È¨Î�Ç�Ë}×_çBÓVÕ`ËMÉeÇ�Ï¯Ó�Ì¨È¨Ý�×_Ó�×
ÖÚÏVç§é�� � É�Ï�ÌÔèVË}×zÉeÊ�ÈÔÇ
Ð°èRÓ�×zÈÔÏ�Ò�É�ÌÔË}èVËMÌ¨ÉeÏVç�Ó�Ý4É�Ç�×_ÓVÕ`Ç
È¨Ï�Î]å 
 Ø�ÓVÈ¨Î]Ü
Ç
ÐKËMÉ�ËlÉ�Ë}ËMÑ Ç�ÏúÝIË�Ð�Ó�×_Þ � Õ`ÏfÞKËMÞ È¨ÎuÇ�ÏúÐ�È¨É°È¨ÑÚÙ4ÌÔËMÑÃËMÎ�Ç
Ó�Ç
ÈÔÏ�Î Ê�ÈÔÇ
Ð�Ï�ÒKÇ®Ù4×
Ï"èfÈ¨Þ�È¨Î�Ø2Ó ÑÚËMÕ_Ð4ÓVÎ�È¨É
Ñ çBÏV×õÒ�É�Ë}×
Ë`ÛfÇ�ËMÎ�É
ÈÔÝ4ÈjÌ¨ÈÔÇ�ÖVå

æ#Ð�ËÃ×
Ï�ÌÔËÚÏVç ì�íBî2ðFñ�ò ÈjÉ�Ç�ÏaÙ�×_Ï"èfÈ¨ÞKËÃÑÚËMÕzÐ�ÓVÎ�È¨É
Ñ¯É�çoÏV×�Ò�É�Ë}× � Þ�Ë`ö/ÎKËMÞlÎKÏVÇ
Ó�Ç
ÈÔÏ�Î�Ü�É�Ç
Ó�Ç�Ë � É
Ù4ÓVÕ`ËMÉ}Ü¤ÓVÉ�ÙIËMÕ`Ç
ÏVÙIË}×_Ó�Ç�ÏV×_É}Ü@ÓVÎ�ÞÃÉ�Ë}Ø�ÑÃËMÎ�Ç�ËMÞ®çBÒ4Î�Õ`Ç
ÈÔÏ�Î�É}å7�eÓ�×'�}ËMÌ¨É.ÑÃÏ@ÞKËMÌjÈ¨ÎKØ�Ó�Ù�Ù�×
Ï�ÓVÕzÐ¯É�Ë}ËMÑ¯É§Õ}ÌÔÏ�É�ËMÌÔÖ�×
ËMÌjÓ�Ç�ËMÞÚÇ�ÏbÏ�ÒK×.Î�ÏVÇ
ÈÔÏ�Î

�



ÏVç�ÑÚÏfÞKËMÌ�É�ÙIËMÕ}È£ö�Õ}Ó�Ç
ÈÔÏ�Î¯ÓVÎ�Þ®ÑÃÓMÖÚÙ4×
Ï"èVËWÇ�Ï�ÝIË�Ó+Ò�É�Ë}çïÒ�ÌKÝ4ÓVÉ
ÈjÉ§çBÏV×nÓbÙ4×
ÏVÇ�ÏVÇ�Ö@ÙIËWÈ¨ÑÃÙ4ÌÔËMÑÚËMÎuÇ
Ó�Ç
ÈÔÏ�ÎÚÏVç�Ó+ÑÚÏV×
Ë
ØVËMÎKË}×_ÓVÌ�Ù�×
ÏVÝ4ÌÔËMÑ É
Ï�ÌÔè@ÈjÎKØ�ËMÎ�èfÈÔ×
Ï�Î�ÑÃËMÎ�Ç}å

o p ÀbÁ+� %�3+½)¾ 0À�rqIÅ]q -aÀ�À�*]q
�lË+Î�Ï"Êü×
Ë}èfÈÔË}ÊüÇ
Ð�×
Ë}Ë�ÙIÏVÙ4Ò�Ì¨Ó�×�Õ`ÏfÞKË�É�ÖfÎ�Ç
Ð�ËMÉ
È¨ÉeÇ�Ï@Ï�Ì¨É#È¨Î«Ç
ÐKË+É
Õ}ÈÔËMÎuÇ
È£ö/Õ�É
È¨Ñ�Ò�Ì¨Ó�Ç
È¨Ï�Î°Õ`Ï�Ñ¯Ñ+Ò�Î4ÈÔÇ�ÖVå

°?9<; Ì � ´�Ì �

 �·ý 
 � ë 
 ��ÈÔèVË}×_ÑÚÏV×_Ë)ýnÐ�ÖfÉ
È¨Õ}É 
 Ù�Ù4ÌjÈ¨Õ}Ó�Ç
ÈÔÏ�Î�É��·ÓVÎ�Ø�Ò�Ó�ØVË ó È¨ÉeÓÚÊFËMÌ¨Ì�Í@Î�Ï"Ê�Î«Ç�Ï@Ï�Ì]Ç
Ð�Ó�Ç�ØVËMÎKË}×zÓ�Ç�ËMÉ�Õ`ÏfÞKË�Ç�Ï
É�Ï�ÌÔèVË+ÎKÏ�Î�Ì¨È¨Î�ËMÓ�×#È¨Î�Ç�Ë}ØV×_Ï � Þ�È��IË}×
ËMÎ�Ç
ÈjÓVÌ]ËMøuÒ4Ó�Ç
ÈÔÏ�Î�É�à��Râªå 
 ��ý 
 �2Ù�×
ÏPè@È¨Þ�ËMÉ#ÓÃÐ�ÈÔØ�Ð � ÌÔË}èVËMÌ]ÑÚÏfÞKËMÌ¨È¨ÎKØÚÌ¨ÓVÎ�Ø�Ò�Ó�ØVËVÜ
ØV×_Ó�Ù4Ð4È¨Õ}ÓVÌ�ËMøuÒ4Ó�Ç
ÈÔÏ�ÎbËMÞ�È¨Ç�ÏV×_É}Ü"ØV×zÓ�Ù4Ð�È¨Õ}ÓVÌVÑÚËMÉ_Ð�ËMÞ�ÈÔÇ�ÏV×_ÉMÜPÓVÎ�ÞbÓVÕ}Õ`ËMÉ_É�Ç�Ï�Ó�ÌjÈÔÝ�×_Ó�×
Ö�ÏVç�ö�Î�ÈÔÇ�Ë � Þ�È��IË}×
ËMÎ�Õ`Ë¤É�Ï�ÌjÒKÇ
ÈÔÏ�Î
ÑÚË}Ç
ÐKÏfÞ�É}å
 �·ý 
 �>È¨É.Ê#×_ÈÔÇ�Ç�ËMÎ¯È¨ÎY�bé � � s÷ÓVÕ}É�ÖfÑÃÓ�ÓVÎ4ÞÃ×_Ò�Î4É�Ù�×_È¨ÑÃÓ�×zÈ¨ÌÔÖbÏ�Îh�·ÓVÑ+ÝIÞ4Óª�·È¨É�Ù®ÑÃÓVÕ_Ð�ÈjÎKËMÉ}å�ÆDÇnÐ�ÓVÉ§ÝIË}ËMÎ
ÙIÏV×
Ç�ËMÞÃÇ�Ï�ÏVÇ
ÐKË}×nÙ/Ì¨Ó�Ç�çoÏV×zÑÃÉ}Ü�Ý4Ò�Ç§Ç
ÐKË 
 �·ý 
 �>ËMÞ4ÈÔÇ�ÏV×.ÓVÎ�Þ¯Ç
ÐKË�s÷Ó�Ç�×_È£ÛÃËMÞ�ÈÔÇ�ÏV×.×_Ò�ÎÚË`ÛKÕ}Ì¨Ò�É
È¨èVËMÌÔÖ+Ï�Î¯Ç
ÐKË���È¨É�Ù
ÑÃÓVÕzÐ�È¨ÎKËMÉ}å
 �·ý 
 �ùÈ¨ÉWÙIË}×_Ð�Ó�Ù4ÉWÇ
ÐKËÚÝIËMÉ�Ç)ÍfÎKÏ"Ê�ÎlÕ`Ï@ÞKËÃÉ
Ö@ÎuÇ
ÐKËMÉ
È¨É)É�ÖfÉ�Ç�ËMÑ�ÈjÎ>Ç
Ð�ËÃý�� � ÞKÏ�ÑÃÓVÈjÎ÷ÓVÎ4Þ�Ý�Ï�ÓVÉ
Ç
É�Ç
ÐKË
çBÏ�Ì¨ÌÔÏ"Ê�È¨ÎKØÚÑÃÓì5�ÏV×#çoËMÓ�Ç
Ò�×
ËMÉvº

¶ �WÈÔØ�ÐõÌ¨Ë}èVËMÌ�ÑÃÓ�Ç
ÐKËMÑÃÓ�Ç
ÈjÕ}ÓVÌ·ÑÚÏfÞKËMÌ]ÞKËMÉ
Õ`×zÈÔÙ�Ç
ÈÔÏ�Î
¶ �WÒ�ÑÚË}×zÈ¨Õ}ÓVÌ]ÑÚË}Ç
ÐKÏfÞõÉ�ËMÌÔËMÕ`Ç
È¨Ï�Î
¶ � ÛfÓVÕ`Çts�ÓVÕ`ÏVÝ4ÈjÓVÎõÕ`Ï�ÑÚÙ4ÒKÇ
Ó�Ç
È¨Ï�Î
¶ �eÏ@ÞKË æ)ËMÎKË}×_Ó�Ç
ÈÔÏ�Î

u%vxwyvJw - ð{z - ð}|¦Ø ê Ô¡Ö
æ#ÐKË 
 �·ý 
 � � Þ�ÈÔÇ�ÏV×eÈ¨ÉFÒ�É�ËMÞ®Ç�Ï�ÈjÎKÙ4ÒKÇ§Ç
Ð�Ë)É
Ù�ËMÕ}ÈÔö/Õ}Ó�Ç
ÈÔÏ�Î®ÏVç�Ç
ÐKË)ÑÃÓ�Ç
ÐKËMÑÃÓ�Ç
È¨Õ}ÓVÌ]ÑÃÏ@ÞKËMÌ/Ç�Ï�Ý�Ë)É�Ï�ÌÔèVËMÞ�å¤ÆDÇeÈ¨É
Ê�È¨Î4ÞKÏ"Ê � Ý/ÓVÉ�ËMÞ�ÓVÎ�Þ�Ò�É�ËMÉ)ØV×zÓ�Ù4Ð�È¨Õ}ÓVÌ�çBÏV×_ÑÃÓ�Ç�Ç
È¨Î�Ø¬Ç�ËMÕ_Ð�Î�ÈjøuÒKËMÉbÇ�ÏaÞ�È¨É�Ù/Ì¨ÓMÖaÓVÎ4Þ�ËMÞ�ÈÔÇbÕ`Ï�ÑÚÙ4Ì¨Ë`Û÷ÑÃÓ�Ç
ÐKËMÑ¯Ó�Ç
È¨Õ
çBÏV×_Ñ+Ò4Ì¨ÓVÉ}å

æ#Ð�Ë®Ò�É�Ë}×�È¨Î�È¨Ç
È¨ÓVÌ¨ÌÔÖ>è@ÈÔË}Ê�É+Ó>Ý4Ì¨ÓVÎKÍlÉ
Õ`×_Ë}ËMÎ2Ê�ÈÔÇ
Ð�Ó�Ì¨È¨É
ÇbÏVç�ÑÚËMÎ@Ò2É
ËMÌÔËMÕ`Ç
ÈÔÏ�Î�É+Ç�Ï�Ç
ÐKË¯×_È¨Ø�Ð�Ç}å÷æ#ÐKË«Ò�É�Ë}×
ÑÃÓ"Ö¯É�ÙIËMÕ}ÈÔçBÖ�Ç
Ð�Ë�ý�� � ËMø@Ò�Ó�Ç
ÈÔÏ�Î�ÉnÝ@ÖÃÕ}Ì¨È¨Õ
ÍfÈ¨ÎKØ�Ç
ÐKËWÓ�Ù4Ù�×
ÏVÙ�×_ÈjÓ�Ç�Ë�ÑÚËMÎ@Ò¯ËMÎuÇ�×
Ö¯ÓVÎ�Þ¯ö/Ì¨ÌjÈ¨ÎKØ�È¨ÎÃÇ
Ð�Ë�Ç�ËMÑÚÙ/Ì¨Ó�Ç�ËMÉ
Ù�×
ÏPè@ÈjÞKËMÞ°ÝuÖ 
 ��ý 
 �§å � øuÒ4Ó�Ç
ÈÔÏ�Î�É�Ó�×
ËWö4×_É
Ç � Õ}Ì¨ÓVÉ
ÉeÏVÝ�5�ËMÕ`Ç
É}å � øuÒ�Ó�Ç
È¨Ï�Î�É�Ð�ÓMèVËbÓÚÎ4ÓVÑÚËVÜKÇ
ÐKË�ËMø@Ò�Ó�Ç
ÈÔÏ�Î¬ÈÔÇ
É�ËMÌ¨çDÜ
ÝIÏ�Ò�Î�Þ�Ó�×_Ö�Õ`Ï�Î�Þ�È¨Ç
ÈÔÏ�Î�É}ÜRÓ�ÞKË}ÙIËMÎ�ÞKËMÎuÇ]è�Ó�×_È¨Ó�Ý4ÌÔËVÜRÓVÎ�Þ�ÈjÑÚÙ4ÌÔËMÑÚËMÎuÇ
Ó�Ç
ÈÔÏ�ÎbÞ�Ë}Ç
ÓVÈ¨Ì¨É�È¨ÎbÇ
ÐKË.Õ}ÓVÉ�ËFÇ
Ð�Ó�Ç·Ç
Ð�Ë§ËMøuÒ4Ó�Ç
ÈÔÏ�Î
Ò�É�ËMÉ�ÓVÎõÈ¨ÑÚÙ4ÌjÈ¨Õ}ÈÔÇFÇ
È¨ÑÚË � È¨ÎuÇ�Ë}ØV×_Ó�Ç
ÈÔÏ�ÎõÑÃË}Ç
ÐKÏ@Þ�å� Ï�ÑÃË°Î�ÓVÑÃËMÞ2ÏVÝl5'ËMÕ`Ç
É�È¨Î 
 ��ý 
 �!Ð�Ó"èVËõÉ�ÙIËMÕ}È¨ÓVÌ¨È��}ËMÞ�ËMÞ�ÈÔÇ�ÏV×_ÉMå��eÌjÈ¨Õ
ÍfÈ¨ÎKØõÏ�Î9Ç
ÐKË«Î�ÓVÑÚË°ÏVç�ÓVÎ9ÏVÝ�5�ËMÕ`Ç
ÖfÈÔËMÌ¨Þ�ÉWÈ¨ÎKçBÏV×_ÑÃÓ�Ç
ÈÔÏ�Î�Ó�ÝIÏ�ÒKÇ)ÈÔÇ
É�Ò�É�Ë�ÓVÎ�Þ�ÇDÖuÙIËVåÀ��Ì¨È¨Õ
ÍfÈ¨ÎKØ®Ï�Î�Ç
ÐKË�èRÓVÌjÒKË�ÏVçnÓVÎ�ÏVÝ�5�ËMÕ`Ç�ÙIÏVÙ4É�Ò�Ù�Ó¬Þ�Ï�ÑÃÓVÈ¨Î �
É�ÙIËMÕ}È£ö/Õ+ËMÞ�ÈÔÇ�ÏV×)Ê�Ð4È¨Õ_Ð�ÓVÌ¨ÌÔÏPÊ�ÉWè@È¨Ë}Ê�È¨ÎKØ°ÓVÎ�Þ�ÓVÌÔÇ�Ë}×_È¨ÎKØ°Ç
ÐKË�ÏVÝ�5�ËMÕ`Ç
É�è�ÓVÌ¨ÒKËVå�æ#Ð�Ë+ËMÞ�È¨Ç�ÏV×)Þ4ÈÔ×
ËMÕ`Ç
ÌÔÖaÓVÌ¨Ç�Ë}×_É)Ç
ÐKË
Ù4Ó�×_É
Ë+Ç�×
Ë}Ë�ÏVç§Ç
Ð�Ë�È¨Î�Ù4ÒKÇ#Ç
Ð@Ò�ÉWÙ�×
Ë}èVËMÎuÇ
È¨ÎKØ°×
Ë}ÙIËMÓ�Ç�ËMÞ�Õ`Ï�ÑÚÙ4È¨Ì¨Ó�Ç
È¨Ï�Î]åWæ�Ð�È¨É�ÓVÌjÉ�Ï°Þ4È¨É�Ç
È¨ÎKØ�Ò4È¨É
ÐKËMÉeÇ
ÐKË 
 �·ý 
 �
ËMÞ�ÈÔÇ�ÏV×�ço×
Ï�Ñ ÊnÏV×_ÞõÙ�×
ÏfÕ`ËMÉ
É
È¨ÎKØÚÉ�Ï�ÌjÒKÇ
ÈÔÏ�Î�É}å
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é)Î�Õ`Ë�Ç
ÐKË�ËMøuÒ4Ó�Ç
ÈÔÏ�Î�É)Ó�×
ËÚÉ�ÙIËMÕ}È£ö4ËMÞ]Ü�Ó®É
Ï�Ì¨ÒKÇ
ÈÔÏ�Î÷ÑÚË}Ç
ÐKÏfÞ�Ñ+Ò�É
Ç�ÝIË+É
ËMÌÔËMÕ`Ç�ËMÞ]åª��ÏPÊ ÏV×_ÞKË}×�ö/Î�ÈÔÇ�Ë�Þ�È��IË}×
ËMÎ�Õ`Ë
ÏV×+ø@Ò�ÓVÞK×zÓ�Ç
ÒK×
ËÃÑÚË}Ç
ÐKÏfÞ�É+Ó�×
ËÃÇ
ÐKË°ÞKË}çBÓVÒ4ÌÔÇbÉ�ËMÌÔËMÕ`Ç
ÈÔÏ�Î�åhs>Ï�É�Ç�ÏVçBÇ�ËMÎ]Ü�Ç
ÐKË¯Ò�É
Ë}×bÊ�È¨Ì¨Ì¤É
ËMÌÔËMÕ`ÇbÇ
ÐKË°ÑÚË}Ç
ÐKÏfÞlÝuÖ
É�ÙIËMÕ}ÈÔçBÖ@ÈjÎKØ�Þ4È���Ë}×_ËMÎ�Õ`Ë�çoÏV×zÑ+Ò�ÌjÓ�ËbÈ¨Î«Ç�Ë}×_ÑÃÉ�ÏVç¤É
Ð4ÈÔçoÇ�ÓVÎ�ÞõË}èRÓVÌ¨Ò4Ó�Ç
ÈÔÏ�Î¬ÏVÙIË}×_Ó�Ç�ÏV×_É}å
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æ#ÐKËõÞ�Ï�ÑÃÓVÈ¨ÎúÏVç�Ó�ÞKË`ö�ÎKËMÞ ÏVÝ�5�ËMÕ`Ç®È¨ÉÃÉ
Ù�ËMÕ}ÈÔö4ËMÞúÒ�É
È¨Î�Ø÷Ç
Ð�Ë/saËMÉ_Ð � Þ4ÈÔÇ�ÏV×Måùæ#Ð�Ë�saËMÉ
Ð � Þ�È¨Ç�ÏV×ÃÉ�ÙIËMÕ}È£ö4ËMÉ
Ç
ÐKË�ØVË}Ï�ÑÚË}Ç�×_ÈjÕÃÑÚËMÓVÎ�È¨Î�Ø®ÏVçnÇ
ÐKËÃÞ�È��IË}×
ËMÎ�Õ`Ë�çoÏV×zÑ+Ò�ÌjÓ�Ë�ÓVÎ4ÞlÈ¨ÉWÇ
ÐKË}×
Ë}çBÏV×
ËÚÌ¨È¨ÑÃÈÔÇ�ËMÞ>Ç�ÏõÌÔÏVØ�È¨Õ}ÓVÌjÌÔÖõ×
ËMÕ`Ç
ÓVÎKØ�Ò4Ì¨Ó�×
ØV×_È¨Þ4É}åÚæ#ÐKËÃÑÚËMÉ
ÐlÉ
Ù�ËMÕ}ÈÔö/Õ}Ó�Ç
ÈÔÏ�ÎlÈ¨ÉbÓ�Ý/É�Ç�×_ÓVÕ`Ç�È¨Î�Ç
Ð4Ó�ÇbÇ
ÐKËÃÓVÕ`Ç
Ò�ÓVÌnÌ¨ÓMÖVÏ�ÒKÇ�ÏVçnÇ
ÐKË®ÑÚËMÉ
ÐlÈ¨ÉbÎ�ÏVÇbÎKË}ËMÞKËMÞlçBÏV×
Ç
ÐKËbÙ4×
ÏVÝ4ÌÔËMÑ É�Ï�Ì¨Ò�Ç
ÈÔÏ�Î � Ç
ÐKËbÎKËMÕ`ËMÉ_É
Ó�×
Ö«Ù4Ó�×_ÓVÑÚË}Ç�Ë}×zÉ�Ó�×
Ë�É_ÒKÙ�Ù4Ì¨È¨ËMÞ®Ó�Ç#×zÒ�Î«Ç
È¨ÑÚËVå�WË}Ç
ÓVÈ¨ÌÔËMÞ ØVË}Ï�ÑÃË}Ç�×_È¨Õ¬È¨ÎKçBÏV×_ÑÃÓ�Ç
È¨Ï�Î9ÈjÉ�Þ�Ë`ö/ÎKËMÞ È¨Î9Ç
ÐKË«Ë`Û@ÙIËMÕ`Ç�ËMÞ­Ñ¯ÓVÎ�ÎKË}×Må � Û@Ù/ÌÔÏ@Þ�ËMÞ�èfÈÔË}Ê�É�ÏVç�ÑÃËMÉ
Ð
×
Ë}Ø�ÈÔÏ�Î4É#ÓVÌ¨ÌÔÏPÊüçoÏV×�È¨Î�Þ�ÈÔèfÈ¨Þ�Ò4ÓVÌ�è�Ó�×_È¨Ó�Ý4ÌÔË�ÓVÉ
É_ÈÔØ�Î�ÑÚËMÎuÇ
É#É
Ò�ÕzÐõÓVÉ��r�}Ï�ÎKË � Õ`ËMÎuÇ�Ë}×
ËMÞ��fÜ ��çïÓVÕ`Ë � Õ`ËMÎ�Ç�Ë}×_ËMÞ��fÜIË}Ç
Õ�å
u%vxwyvgu ó íUÎoÒfÐ6Ô�ÏPíU×�ñ^ÏPíUØbÙ
é)Î�Õ`ËWÓbÙ�×_ÏVÝ4ÌÔËMÑ Ð�ÓVÉnÝIË}ËMÎ¯ÞKË`ö�ÎKËMÞ]ÜuÓ+ÎuÒ4Ñ�ÝIË}×.ÏVç�Õ`Ï�Ñ¯ÑÚÏ�Î®É
Ç�Ë}Ù4É.ÎKË}ËMÞ®Ç�Ï�Ý�Ë�Ç
Ó�ÍVËMÎ°ÈjÎÚÏV×_ÞKË}×FÇ�Ï�ØVËMÎKË}×zÓ�Ç�Ë
Ç
ÐKËWË`Û@ËMÕ}Ò�Ç
Ó�Ý4ÌÔË)Õ`Ï@ÞKËVå§æ�ÐKËWÑ¯ÓVÈ¨ÎÃÇ
ÓVÉ�Í°È¨ÉnÇ�Ï�Þ�ÈjÉ
Õ`×
Ë}Ç
È��}Ë�Ç
ÐKËWÞ�Ï�ÑÃÓVÈ¨Î®ÝuÖ¯Ó�Ù4Ù4ÌÔÖfÈ¨ÎKØ�Ç
ÐKË)É�ÙIËMÕ}È£ö4ËMÞ®Þ�È��IË}×
ËMÎ�Õ`Ë
ÏVÙIË}×_Ó�Ç�ÏV×_É.Ç�Ï�ÓVÌ¨ÌKÎKËMÕ`ËMÉ
É_Ó�×
Ö�Ë`Û@Ù�×_ËMÉ
É
ÈÔÏ�Î�ÉMå:�FË}×
Ç
ÓVÈjÎÚË`Û@Ù4×
ËMÉ
É
ÈÔÏ�Î4É¤È¨ÑÚÙ4Ì¨ÈjÕ}ÈÔÇ
ÌÔÖ)×
ËMø@Ò�ÈÔ×
Ë�ÓVÎ¯ÈjÎ�Ç�Ë}×
ÙIÏ�Ì¨Ó�Ç
È¨Ï�Î�É_È¨Î�Õ`ËVÜ
çBÏV×eÈjÎ�É�Ç
ÓVÎ�Õ`ËVÜfÉ�Ï�ÑÚËWèRÓ�×zÈ¨Ó�Ý4ÌÔËMÉFÑÃÓMÖ®ÝIË�ÞKË`ö/Î�ËMÞ¯Ï�Î �}Ï�ÎKË)Õ`ËMÎ�Ç�Ë}×zÉeÊ�Ð�È¨ÌÔË�ÓVÞ65�ÓVÕ`ËMÎuÇeèRÓ�×zÈ¨Ó�Ý4ÌÔËMÉFÓ�×
Ë)ÞKË`ö/ÎKËMÞ®Ï�Î
çïÓVÕ`Ë�Õ`ËMÎ�Ç�Ë}×zÉ}å
 �·ý 
 �­ÙIË}×
çBÏV×_ÑÃÉWÏVÇ
ÐKË}×�ÎKËMÕ`ËMÉ_É
Ó�×
Ö÷çBÒ�Î4Õ`Ç
ÈÔÏ�Î�É)Þ�ÒK×_ÈjÎKØ®Þ�ÈjÉ
Õ`×
Ë}Ç
È��MÓ�Ç
ÈÔÏ�ÎlÉ_Ò�Õ_ÐlÓVÉbÞ�Ë}Ç�ËMÕ`Ç
È¨ÎKØ¬×
ËMÕ}ÒK×_×
ËMÎ�Õ`Ë
×
ËMÌ¨Ó�Ç
È¨Ï�Î�É�ÓVÎ�ÞõÞKË}Ç�Ë}×zÑÃÈ¨Î�È¨Î�Ø�Ê�Ð�È¨Õ_Ð¬É_ÒKÝIË`Û@Ù�×_ËMÉ
É
ÈÔÏ�Î�ÉFÈ¨ÎuèVÏ�ÌÔèVËbÏ�Î�Ì¨Ö®È¨Î�Þ�Ë}Ù�ËMÎ4ÞKËMÎ�ÇFè�Ó�×_È¨Ó�Ý4ÌÔËMÉMå
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�)ÒK×_È¨Î�ØÚÇ
ÐKË�ÓVÎ�ÓVÌÔÖfÉ
È¨É#Ù4Ð�ÓVÉ�ËVÜ�É
ÒKÝ � ÑÚËMÉ_ÐKËMÉ#Ó�×
Ë�È¨ÞKËMÎuÇ
È£ö4ËMÞ]Üf×
ËMÕ}ÒK×_×
ËMÎ�Õ`Ëb×
ËMÌjÓ�Ç
ÈÔÏ�Î�É�Ó�×_Ë�ÓVÎ�ÓVÌÔÖfÉ
È��}ËMÞ>ÓVÎ�Þ¬è�Ó�×_È �
Ó�Ý4ÌÔËbÉ_ÒKÝ4É�Ç
ÈÔÇ
Ò�Ç
ÈÔÏ�Î«È¨ÉeËMÎ�ÓVÕ`Ç�ËMÞ]å� ÐKËMÎ9Ç
ÐKË°Ù�×
ÏVÝ4ÌÔËMÑ È¨É�ö4×_É�Ç�É�ÙIËMÕ}È£ö4ËMÞ]Ü�ËMÓVÕ_ÐúÑÃËMÉ
Ð9×
Ë}Ø�ÈÔÏ�Î9È¨É�çïÒ�Ì¨Ì¨Ö�É
Ù�ËMÕ}ÈÔö4ËMÞ�Ý@Ö�Ó÷É
È¨ÎKØ�ÌÔË®ËMøuÒ4Ó�Ç
ÈÔÏ�Î]å�)È��IË}×
ËMÎ�Õ`ËeÑÚË}Ç
ÐKÏfÞ�É�Ñ¯ÓMÖbÙ�×_ÏVÙ4Ó�Ø�Ó�Ç�ËnÇ
Ð�ËnËMø@Ò�Ó�Ç
ÈÔÏ�Î�É�ËX�IËMÕ`Ç
É¤ÓVÕ`×
Ï�É
É�ÝIÏ�Ò�Î�Þ�Ó�×_È¨ËMÉ]Ê�Ð�È¨ÕzÐbÊ�ÈjÌ¨Ì�Ó6�IËMÕ`Ç�ÓVÞr5�ÓVÕ`ËMÎuÇ
ÑÚËMÉ
Ð�ËMÉ}å 
 É
ÒKÝ � ÑÚËMÉ_Ð¬È¨ÉeÇ
Ð�Ó�Ç#Ù4Ó�×_Ç#ÏVç�Ó¯ÑÚËMÉ
Ð¬Ê�Ð4È¨Õ_Ð¬È¨ÉeçïÒ�Ì¨Ì¨Ö¯ÞKË`ö/ÎKËMÞ«Ý@Ö¬ÓÚÉ
È¨ÎKØ�Ì¨ËWËMø@Ò�Ó�Ç
ÈÔÏ�Î�å��ËMÕ}ÒK×
×
ËMÎ�Õ`Ë�×
ËMÌ¨Ó�Ç
ÈÔÏ�Î�ÉnÓ�×
Ë�ÓVÎ�ÓVÌ¨Ö¹�}ËMÞ®ÓVÎ�Þ¯È¨ÎuÇ�Ë}×_ÞKË}ÙIËMÎ�Þ�ËMÎ�Õ}ÈÔËMÉ�ÝIË}Ç�ÊFË}ËMÎ¯Ç�ËMÑÃÙ�ÏV×zÓ�×
Ö�èRÓ�×_ÈjÓ�Ý4ÌÔËMÉ¤Ó�×
Ë�ËMÌ¨È¨Ñ �
È¨Î�Ó�Ç�ËMÞ�å#æ·ËMÑÚÙIÏV×_Ó�×_Ö°è�Ó�×_È¨Ó�Ý/ÌÔËMÉ�Ó�×
Ë�É
È¨ÑÚÙ/ÌÔÖ®è�Ó�×_È¨Ó�Ý/ÌÔËMÉ#Ê�Ð4È¨Õ_Ð¬Ø�È¨èVË�Î�ÓVÑÃËMÉ�Ç�Ï«Õ`Ë}×
Ç
ÓVÈ¨Î÷É
ÒKÝIË`ÛfÙ�×
ËMÉ
É
È¨Ï�Î�É�ÓVÎ�Þ
Ó�×
ËbÇ
Ð�Ë}×
Ë}çoÏV×_ËbËMÌ¨È¨ÑÃÈjÎ�Ó�Ç�ËMÞ°ÝuÖ«É
È¨ÑÚÙ/ÌÔË�É
ÒKÝ4É�Ç
È¨Ç
ÒKÇ
ÈÔÏ�Î]å
 Þ�Ó�Ç
Ó � È4ÏPÊ ÓVÎ�ÓVÌ¨Ö@É
ÈjÉÚÈ¨É�Ç
ÐKËMÎ­ÙIË}×
çBÏV×_ÑÚËMÞ9Ç
ÐKËaÏV×_ÞKË}×ÃÏVçWÙ�×
ÏVØV×_ÓVÑ Ë`Û@ËMÕ}Ò�Ç
ÈÔÏ�Î­È¨ÉÚËMÉ
Ç
Ó�Ý4Ì¨È¨É
Ð�ËMÞ]åúæ#Ð�È¨É
ÓVÎ�ÓVÌÔÖfÉ
È¨É�Õ}ÓVÎ2ÝIËÚÙIË}×
çoÏV×zÑÚËMÞ�Ï�Î�ÝIÏVÇ
Ð�Ò4É�Ë}× � É�ÙIËMÕ}È£ö4ËMÞ÷×
Ï�Ò�Ç
È¨ÎKËMÉ ë Ý@Ö�Ë`ÛfÓVÑÃÈjÎ�È¨ÎKØõÈ¨Î4ÞKË`Û>è�ÓVÌ¨ÒKËMÉ ó ÓVÎ�ÞlçB×
Ï�Ñ
Ç
ÐKË�É
Ï�Ì¨ÒKÇ
ÈÔÏ�Î¬ÑÚË}Ç
Ð�Ï@Þ¬È¨Î�çoÏV×_Ñ¯Ó�Ç
ÈÔÏ�Î«Ù�×
ÏPè@È¨Þ�ËMÞ«ÝuÖ°Ç
ÐKË�Ò�É
Ë}×�çoÏV×WÈ¨ÑÚÙ4Ì¨ÈjÕ}ÈÔÇnÑÚË}Ç
Ð�Ï@Þ�ÉMå

	L	



u%vxwyvV� ì ØqÖ[í�ÏPíUØqÙ ñbÙ ê |7ñlÏÑÐ�íîò�� ê íîÏìØNÐ
ûKÏV×+Ë`Û@Ù4ÌjÈ¨Õ}ÈÔÇ)ÑÚË}Ç
ÐKÏfÞ�É}Ü�Ç
ÐKËÃÉ
Ï�Ì¨ÒKÇ
ÈÔÏ�Î÷Ù4Ð�ÓVÉ
ËÃÈ¨É�É�Ç�×_ÓVÈÔØ�ÐuÇ�çBÏV×
ÊFÓ�×zÞ]å � ÓVÕ_Ð�ËMøuÒ�Ó�Ç
È¨Ï�Î�È¨É)Ç�×_ÓVÎ�É
çoÏV×_ÑÃËMÞ�Ç�ÏõÇ
ÐKË
çBÏV×_Ñ �%��� d8[�� "�� ë �y� ó Ü�Ê�ÐKË}×_Ë�ÛõÈ¨ÉeÇ
Ð�ËbèVËMÕ`Ç�ÏV×�ÏVç�ÞKË}ÙIËMÎ�ÞKËMÎuÇ�è�Ó�×_È¨Ó�Ý4ÌÔËMÉ�ÓVÎ4Þ¬ÎõÈ¨É#Ó�Ç
È¨ÑÃËbÈ¨Î�ÞKË`ÛIå

ûKÏV×bÈjÑÚÙ4Ì¨È¨Õ}È¨Ç#ÑÚË}Ç
ÐKÏfÞ�É}Ü�Ç
ÐKË�É
Ï�Ì¨ÒKÇ
ÈÔÏ�Î>Ù4Ð�ÓVÉ�Ë�È¨ÉWÑÚÏV×
Ë�Õ`Ï�ÑÚÙ4ÌÔË`Û>ÓVÎ4Þa×
ËMø@Ò�ÈÔ×_ËMÉ�Ç
ÐKË�Õ`Ï�ÑÚÙ4Ò�Ç
Ó�Ç
ÈÔÏ�Î÷ÏVç.ÓVÎ
Ë`ÛKÓVÕ`Çks�ÓVÕ`ÏVÝ4ÈjÓVÎ]åÚæ·ÏõÓVÉ
É_È¨É�Ç�È¨Î÷Ç
ÐKËÃÕ`Ï�ÑÚÙ4Ò�Ç
Ó�Ç
ÈÔÏ�ÎlÏVçFÇ
ÐKË�s�ÓVÕ`ÏVÝ4ÈjÓVÎlÑÃÓ�Ç�×_È£ÛIÜ 
 ��ý 
 �ùÙ�×
Ï"èfÈ¨ÞKËMÉ�Óms÷Ó�Ç�×_È£Û� Þ4ÈÔÇ�ÏV×MåbÆ'Î�ÈÔÇ
È¨ÓVÌjÌÔÖVÜ/Ç
Ð�Ë�s�ÓVÕ`ÏVÝ4È¨ÓVÎlÈjÉ�×_Ë}Ù�×
ËMÉ�ËMÎuÇ�ËMÞlÓVÉbÓVÎlÓ�Ý4É�Ç�×zÓVÕ`Ç
ÈÔÏ�ÎlÞKË}×_ÈÔèVËMÞ�çB×
Ï�Ñ è�Ó�×_È¨Ó�Ý4ÌÔË�ÞKË}ÙIËMÎ�ÞKËMÎ4Õ`Ö
È¨ÎKçBÏV×_ÑÃÓ�Ç
È¨Ï�Î]å�æ#ÐKËms÷Ó�Ç�×_È£Û � Þ�ÈÔÇ�ÏV×ÚÓVÌ¨ÌÔÏPÊ�É�Ç
ÐKË¬Ò�É�Ë}×ÚÇ�ÏlèfÈÔË}Ê Ç
ÐKË«ØVËMÎKË}×_ÓVÌ#çoÏV×_Ñ ÏVçWÇ
ÐKË¬ÑÃÓ�Ç�×_È£Û ÓVÎ�Þ9Ç�Ï
×
ËMÉ�Ç�×zÒ�Õ`Ç
ÒK×
ËbÈÔÇ#ÓVÉ�ÞKËMÉ
ÈÔ×
ËMÞ�å 
 çBÇ�Ë}×#×
ËMÉ�Ç�×zÒ�Õ`Ç
ÒK×_È¨Î�Ø�ÈjÉ�Õ`Ï�ÑÚÙ4ÌÔË}Ç�ËVÜ 
 �·ý 
 �2Õ`Ï�ÑÃÙ4ÒKÇ�ËMÉ#Ç
Ð�Ë�Ë`ÛfÓVÕ`Çts�ÓVÕ`ÏVÝ4È¨ÓVÎ�å

æ#Ð�Ë�s÷Ó�Ç�×_È£Û � Þ4ÈÔÇ�ÏV×.Ù�×_Ï"èfÈ¨ÞKËMÉ.Ó�É�ÖfÑ�ÝIÏ�Ì¨ÈjÕ#Ó�Ý4É�Ç�×_ÓVÕ`Ç
È¨Ï�Î¯ÏVç]Ç
ÐKË)É�ÖfÉ�Ç�ËMÑ¬å§æ#Ð�Ë�Ò�É�Ë}×eÈ¨É.Ó�Ý/ÌÔË�Ç�Ï�É�ËMÌÔËMÕ`ÇFÇ
ÐKË
É�Ç�ÏV×_Ó�ØVË�É�Ç�×_Ò�Õ`Ç
Ò�×
Ë�ÏVç�Ç
Ð�Ë�ÑÃÓ�Ç�×_È£Û¬ÓVÉ�ÊFËMÌ¨Ì�ÓVÉ�ÙIË}×
çBÏV×_ÑÃÈjÎKØ�ÓVÌjÌÔÏ"ÊFËMÞõ×
ÏPÊ��RÕ`Ï�Ì¨Ò�Ñ¯Î«Ù�Ë}×zÑ+ÒKÇ
Ó�Ç
È¨Ï�Î�É}å
u%vxwyv4� � Ø ê Ô��ÃÔ¡ÙDÔ¹ÐRñlÏPíUØqÙ
�FÏfÞKËbØVËMÎKË}×zÓ�Ç
ÈÔÏ�Îa×_Ë}èVÏ�ÌÔèVËMÉ�Ó�×_Ï�Ò�Î�ÞõÇ
Ð�Ë�ÎKÏVÇ
ÈÔÏ�ÎaÏVç¤Ç
È¨ÑÚË�ÌÔË}èVËMÌjÉ}å 
 ��ý 
 �9ØVËMÎKË}×_Ó�Ç�ËMÉ)Ó�Ù�Ù�×_ÏVÙ�×_È¨Ó�Ç�ËbÉ
Ò�Ý�×
Ï�Ò �
Ç
È¨ÎKËMÉbÇ�ÏaÈ¨Î�ÈÔÇ
ÈjÓVÌ¨È��}Ë�Ç
ÐKË¯È¨ÎuÇ�Ë}ØV×
ÏfÞ�È��IË}×
ËMÎ�Ç
ÈjÓVÌ�ËMøuÒ�Ó�Ç
È¨Ï�Î�É}Ü�ÓVÎ4ÞlÓVÎKÏVÇ
ÐKË}×+É_ÒKÝ�×
Ï�ÒKÇ
ÈjÎKË�çoÏV×�ÈjÎ�Ç�Ë}ØV×_Ó�Ç
ÈjÎKØaÈÔÇ�ÏPèVË}×
Ç
È¨ÑÚËVå 
 Î�ÖaÈjÑÚÙ4Ì¨È¨Õ}È¨Ç�çBÒ�Î4Õ`Ç
ÈÔÏ�Î�É�Ó�×_Ë�É�Ë}Ù/Ó�×_Ó�Ç�ËMÞ�ÝuÖ¬Ç
ÈjÑÚË�É
Ù4Ì¨ÈÔÇ�Ç
È¨Î�Ø¯ÓVÎ�Þ÷É�Ë}Ù4Ó�×_Ó�Ç�Ë�×
Ï�ÒKÇ
ÈjÎKËMÉ�Ó�×
Ë�ØVËMÎKË}×zÓ�Ç�ËMÞ]å� ÒKÝ/É
È¨Þ�È¨Ó�×_ÖÚèRÓ�×_ÈjÓ�Ý4ÌÔËMÉ}ÜKÇ
ÐKÏ�É
Ëb×
Ë}Ù�×
ËMÉ
ËMÎ�Ç
È¨Î�ØÃÕ`Ï�ÑÃÑÚÏ�ÎaÉ_ÒKÝIË`Û@Ù�×_ËMÉ
É
ÈÔÏ�Î�ÉMÜ@Ó�×
Ë+É�Ë}Ù4Ó�×_Ó�Ç�ËMÞaÇ
ÐK×
Ï�ÒKØ�Ð¬Ç
Ð�Ë�Ò�É�ËbÏVç
É
ÒKÝ4×
Ï�ÒKÇ
È¨ÎKËMÉeÓVÎ�Þõ×
ËMÕ}ÓVÌ¨Õ}Ò�Ì¨Ó�Ç
È¨Ï�Î¬È¨É#ÓMèVÏ�ÈjÞKËMÞõÝ@Ö°Õ}ÓVÕzÐ�È¨ÎKØ¯×
ËMÉ
Ò�ÌÔÇ
ÉeÊ�ÐKËMÎ¬Ó�Ù�Ù�×
ÏVÙ4×_È¨Ó�Ç�ËVå� Ë}èVË}×zÓVÌ¤Ç�Ö@ÙIËMÉ�ÏVçFÕ`Ï�ÑÃÙ4ÒKÇ
Ó�Ç
ÈÔÏ�Î�ÓVÌ§ÏVÝ�5'ËMÕ`Ç
É�Ó�×
Ë¯É
ÒKÙ4Ù�ÏV×_Ç�ËMÞ>Ý@Ö÷Ç
ÐKË 
 ��ý 
 � Õ`Ï@ÞKËÚØVËMÎ�Ë}×_Ó�Ç�ÏV×Må¯ûKÏV×zÑÃÓVÌ
É
Ò�Ñ¯É}Ü�Õ`Ï�Î�Þ�ÈÔÇ
È¨Ï�Î�ÓVÌ�çBÏV×_ÑÃÉMÜ�ÓVÎ�ÞÚÓ�×
×_Ó"Ö@É¤Ó�×
Ë#ÓVÒ�Ç�Ï�ÑÃÓ�Ç
È¨Õ}ÓVÌ¨ÌÔÖ+Ù�×
ÏfÞ�Ò�Õ`ËMÞ�çB×
Ï�Ñ7Ç
ÐKË�Ø�ÈÔèVËeÙ�×
ÏVÝ4Ì¨ËMÑ7É
Ù�ËMÕ}ÈÔö/Õ}Ó�Ç
ÈÔÏ�Î
ÓVÎ�ÞõÉ
Ï�Ì¨ÒKÇ
ÈÔÏ�Î¬ÑÚË}Ç
Ð�Ï@Þ]å

é)Î�Ë�ÏVçFÇ
ÐKËÃÉ�Ç�×_Ï�ÎKØ�ÌÔÖ�ÓVÞKèVË}×
Ç
È¨É�ËMÞ�çBËMÓ�Ç
ÒK×
ËMÉbÏVç 
 �·ý 
 �ùÈ¨É)Ç
Ð�Ó�Ç+ÈÔÇ)ØVËMÎKË}×_Ó�Ç�ËMÉ�Ð4ÈÔØ�Ð�ÌÔÖõÏVÙ4Ç
È¨ÑÃÈ��}ËMÞ�Õ`ÏfÞKËVå
æ#Ð�ÈjÉ¤È¨É.ÓVÕ}Õ`Ï�ÑÚÙ/Ì¨È¨É
ÐKËMÞÃÇ
ÐK×
Ï�ÒKØ�Ð���É_Õ}ÈÔËMÎ�Ç
ÈÔö/Õ��bçïÓVÕ`Ç�ÏV×_È¨ÎKØKÜ���Õ`Ï�Î�É�Ç
ÓVÎuÇFçoÏ�Ì¨Þ4È¨ÎKØ��fÜ�ÓVÎ�Þ¯Õ`Ï�ÑÃÑÚÏ�Î°É
ÒKÝIË`Û@Ù4×
ËMÉ
É
ÈÔÏ�Î
×
ËMÑÚÏPèRÓVÌªå

æ#Ð�ËnØVËMÎKË}×zÓ�Ç�ËMÞÚÕ`Ï@ÞKËeÈ¨É�Õ`Ï�ÑÚÙ4Ó�Ç
ÈÔÝ/ÌÔË.Ê�È¨Ç
Ð�ÑÃÓVÎuÖbË`ÛKÈ¨É�Ç
È¨ÎKØWÎuÒ4ÑÚË}×_È¨Õ}ÓVÌ@Ì¨ÈÔÝ�×zÓ�×
Ö�×_Ï�ÒKÇ
È¨ÎKËMÉ}å 
 ÌjÉ�ÏKÜVØ�ÈÔèVËMÎ�Ç
ÐKË
Õ`ÏV×
×
ËMÕ`ÇbÈjÎ�Ç�Ë}×
çïÓVÕ`ËÚÞKËMÉ
Õ`×_È¨Ù�Ç
ÈÔÏ�Î]Ü 
 ��ý 
 �­ÈjÉWÓ�Ý/ÌÔË�Ç�Ï«ÈjÎ�Ç�Ë}×
çïÓVÕ`ËÚÊ�ÈÔÇ
Ð>Ç
ÐKËÚý 
 � 
 � � 
 É�ÏVçBÇ�ÊeÓ�×
ËÚÝ4ÓVÕ_ÍuÙ/Ì¨ÓVÎKË
ÓVÎ�Þ¬ÙIË}×
çBÏV×_Ñ Ç
Ó�Ý4Ì¨ËbøuÒKË}×zÈÔËMÉ}å

°?9~8 ´ÉïìµQ�
ý§Æ � � à 	L	 â¨ÊFÓVÉ¬Þ�Ë}èVËMÌÔÏVÙIËMÞ ÝuÖ���Ó"èVË}ËMÎ � Ð�Ó�×zÑÃÓ2ÓVÎ4Þôý�ÓVÒ�Ì���ÓVÎ�Ø­Ó�Ç���ËMÎ�Ç � Ç
Ó�Ç�ËÆ
�Î�È¨èVË}×_É
ÈÔÇDÖVå ÆDÇ«Ç�Ï@Ï
Ù�×
ÏPè@ÈjÞKËMÉ�û � 
 Ç�ÏuÏ�ÌjÉ�çBÏV×)Ç
ÐKË�É
Ï�Ì¨ÒKÇ
ÈÔÏ�ÎaÏVç.ý�� � Ù�×
ÏVÝ/ÌÔËMÑÃÉ}Ü/Ý4ÒKÇ�çBÏfÕ}Ò�É�ËMÉ�Ï�Î>Ç
Ð�Ë�ÞKË}èVËMÌ¨ÏVÙ4ÑÚËMÎuÇ�ÏVç§Ù/Ó�×_ÓVÌ¨ÌÔËMÌ
Õ`ÏfÞKË�É�Ï�Ì¨Ò�Ç
ÈÔÏ�Î�É}å

ý.Æ � � ÊFÓVÉWÊ#×_È¨Ç�Ç�ËMÎ>È¨Î��FÏ�ÑÃÑÃÏ�ÎÂ��È¨É�Ù÷Ò�É
È¨ÎKØ s>ÓVÕ}É
Ö@ÑÃÓ«ÓVÉ)Ó«ÑÃÓ�Ç
ÐKËMÑÃÓ�Ç
ÈjÕ}ÓVÌ�É_ÒKÝ4É�Ç�×_Ó�Ç�ËVå)Æ�ÇWÓVÌjÉ�Ï°Ò4É�ËMÉæ � ����� 
#� Ç�ÏÃÙ�×
ÏfÞ�Ò�Õ`Ë�ûr2�2ÚÕ`ÏfÞKËbÊ�Ð4È¨Õ_Ð¬È¨ÎuÇ�Ë}×
çïÓVÕ`ËMÉ�Ç�Ï®ÓÚÌjÈÔÝ�×_Ó�×
Ö¯ÏVç�×_Ï�ÒKÇ
È¨ÎKËMÉeçB×
Ï�Ñ �·Æ}�Wý 
 ���Úå
æ#Ð�ËbÞKËMÉ
ÈÔØ�Î«ØVÏ�ÓVÌ¨É�ÏVç�Ç
ÐKËbý§Æ � �êÉ�Ö@É
Ç�ËMÑ Ó�×
Ë�ÓVÉ�çoÏ�Ì¨Ì¨Ï"Ê�Évº
¶ æ�Ë`ÛfÇ�Ý�Ï@ÏVÍ¬Ì¨ÈÔÍVËbÈ¨Î�Ù4ÒKÇeÌ¨ÓVÎKØ�Ò�Ó�ØVË

¶ 
 ÒKÇ�Ï�ÑÃÓ�Ç�ËMÞ÷É�ÖfÑ�ÝIÏ�Ì¨ÈjÕ�Õ`Ï�ÑÚÙ/ÒKÇ
Ó�Ç
ÈÔÏ�Î
	o�



Ð�ÈÔØ�Ð � ÌÔË}èVËMÌ ý§×
ÏVÝ/ÌÔËMÑ � ÙIËMÕ}È£ö/Õ}Ó�Ç
ÈÔÏ�Î Ò�É
Ë}× � ÌÔË}èVËMÌ� Ï�Ì¨ÒKÇ
È¨Ï�Î � Ù�ËMÕ}ÈÔö/Õ}Ó�Ç
ÈÔÏ�Î È¨ÎuÇ�Ë}×_ÓVÕ`Ç
ÈÔÏ�Î
 Ì¨ØVÏV×_ÈÔÇ
Ð�ÑÃÈjÕ���ÓVÎKØ�Ò�Ó�ØVË Ç�×_ÓVÎ4É�Ù4Ó�×
ËMÎuÇ
 É_É�ËMÑ�Ý/ÌÔÖh��ÓVÎKØ�Ò�Ó�ØVË Ç�Ï
ÌÔÏPÊ � ÌÔË}èVËMÌ s>ÓVÕzÐ�È¨ÎKË���ÓVÎKØ�Ò�Ó�ØVË Ò�É
Ë}×

û�ÈÔØ�Ò�×
Ë ç º.ý§Æ � � �FÏfÞKË��WË}èVËMÌÔÏVÙ4ÑÚËMÎuÇ�ý�Ó�×_ÓVÞ�ÈÔØ�Ñ

�����<�������e�� ¢¡¤£]¥M¦y§��©¨>ª¤«¬¢­ ¦M�y®¯¨±°r«²�³y´�µ �¶¨>·�¸ ´ ¦�¹e§�� ´ ¡º��¹ ´ �¤«» ­M­ ¹º¦�§_  ´ ¡¢��®¼¨¾½M½�¿	À «,Á ÀZÂ�«¢½�¿¢ª�«,Á¢ª�Â�«¢½�¿MÃr«,ÁºÃ�Âr«�½�¿M°�«cÁM°�ÂMÂyÄ
û�ÈÔØ�ÒK×
Ëk2¹º.ý.Æ � � � ÌÔËMÑÚËMÎuÇ � ÙIËMÕ}È£ö/Õ}Ó�Ç
ÈÔÏ�Î

¶ 
 ÒKÇ�Ï�ÑÃÓ�Ç�ËMÞ÷Õ`ÏfÞKË�ØVËMÎKË}×_Ó�Ç
ÈÔÏ�ÎaçoÏV×�û � 
 Ù�×
ÏVÝ4ÌÔËMÑ¯É

¶ �eÏ�ÑÚÙ4Ó�Ç
ÈÔÝ4Ì¨Ë)Õ`ÏfÞKËbØVËMÎ�Ë}×_Ó�Ç
ÈÔÏ�Î
u%vÅ~ vJw z�Ð6Øy7NÐRñ4î9î2í[Ù87�ðFñNÙ87bí�ñ�7NÔ
æ#ÐKË.Ù�×
ÏVØV×_ÓVÑÃÑ¯È¨ÎKØ#Ù4Ó�×zÓVÞ�ÈÔØ�ÑüÏVç�ý.Æ � � È¨É�×
Ë}Ù4×
ËMÉ�ËMÎuÇ�ËMÞ+È¨Î�û�È¨Ø�ÒK×
Ë ç å�æ#Ð�ÈjÉ]è@È¨Ë}Ê2ÏVç�É
Õ}È¨ËMÎ�Ç
È£ö�Õ¤Ù�×
ÏVØV×_ÓVÑ¯ÑÃÈ¨ÎKØ
È¨ÉnÕ`Ï�ÑÃÑÚÏ�Î°Ç�Ï�Î�ËMÓ�×_ÌÔÖÃÓVÌ¨Ì4ÏVç�Ç
ÐKË�ÙIÏVÙ4Ò4Ì¨Ó�×.É
Õ}ÈÔËMÎuÇ
È£ö/Õ�ý ��� É}å¤æ#ÐKËWÒ�É�Ë}×nÌ¨Ë}èVËMÌ/È¨ÎuÇ�Ë}×_ÓVÕ`Ç
ÈÔÏ�Î°ÏfÕ}Õ}ÒK×_ÉnÊ�ÈÔÇ
Ð®Ð�ÈÔØ�Ð �
ÌÔË}èVËMÌ�Þ�ËMÉ
Õ`×_ÈÔÙ�Ç
È¨Ï�Î�ÉFÏVç�Ç
Ð�Ë�Ù�×
ÏVÝ4ÌÔËMÑ Ê�Ð�È¨ÌÔË)Ç
ÐKËbý.Æ � �$É�ÖfÉ�Ç�ËMÑ Ð�ÓVÎ4Þ�ÌÔËMÉeÇ
ÐKË�Ì¨Ï"ÊFË}× � ÌÔË}èVËMÌ�Ç
ÓVÉ
Í@É}å
 ý.Æ � �7Ù�×
ÏVÝ4ÌÔËMÑ È¨ÉWÉ�ÙIËMÕ}È£ö4ËMÞõÝ@Ö«ö/Ì¨ÌjÈ¨ÎKØÃÈ¨Î>É
ÌÔÏVÇ
ÉWÏVç§Ð�ÈÔØ�Ð � Ì¨Ë}èVËMÌ·ÏVÝ�5�ËMÕ`Ç
É}å)æ#ÐKË�Õ`Ï@ÞKË�Ì¨È¨É
Ç�ËMÞaÈ¨Î>û�È¨Ø�ÒK×
Ë2�ÞKË`ö�ÎKËMÉ�ÓÃû � 
 ËMÌÔËMÑÚËMÎuÇ�È¨Î«Ç
Ð�Ë�Ù�×
ÏVÝ4ÌÔËMÑ Þ�Ï�ÑÃÓVÈ¨Î]å

û�ÈÔØ�ÒK×_Ë B Ì¨ÈjÉ�Ç
É�Ç
ÐKË�É
Ù�ËMÕ}ÈÔö/Õ}Ó�Ç
ÈÔÏ�ÎÚÏVç]Ó�É_Ð�Ó�ÙIË�çBÒ�Î4Õ`Ç
ÈÔÏ�ÎÚçBÏV×.Ç
ÐKË�Ù�×
Ë}èfÈÔÏ�Ò�É
ÌÔÖ�ÞKË`ö/ÎKËMÞÃËMÌÔËMÑÚËMÎuÇ}å?��ÏVÇ�Ë�Ç
Ð�Ó�Ç
Ç
ÐKËMÉ�Ë+Ó�×
Ë�Ð�ÈÔØ�Ð � ÌÔË}èVËMÌIÏVÝ�5�ËMÕ`Ç
É ë ÏV×#ö/×_É�Ç � Õ}Ì¨ÓVÉ
ÉeÏVÝl5'ËMÕ`Ç
É ó Ê�ÈÔÇ
Ð�ÈjÎ®Ç
Ð�Ëbý§Æ � �üÙ4×
ÏVØV×_ÓVÑÃÑÃÈjÎKØÚÌ¨ÓVÎKØ�Ò�Ó�ØVËVå

é)Î4Õ`Ë+Ç
ÐKË�Ù�×
ÏVÝ/ÌÔËMÑ Ð4ÓVÉ�ÝIË}ËMÎ÷É�ÙIËMÕ}È£ö4ËMÞ>È¨Î>É_Ò�Õ_Ð�Ó°ÑÃÓVÎ�ÎKË}×MÜIÓ«É�Ï�Ì¨ÒKÇ
È¨Ï�ÎaÉ�Ç
Ó�Ç�ËMÑÚËMÎuÇ�ÏVÝ�5�ËMÕ`Ç�È¨É�Þ�Ë`ö/ÎKËMÞ
ÓVÎ�Þ>ÈÔÇ
É}þ4ÓVÉ
É
Ï@Õ}È¨Ó�Ç�ËMÞ>É
ÌÔÏVÇ
É�Ó�×
Ëbö/ÌjÌÔËMÞ¬È¨Î]åFæ#ÐKË�Ò�É
Ë}×�ÑÃÓMÖõÉ
ËMÌÔËMÕ`Ç�Ç
ÐKË�É�Ç�ÖfÌÔËbÏVç�Ë`ÛfËMÕ}ÒKÇ
ÈÔÏ�Î ë É�ËMø@ÒKËMÎ�Ç
ÈjÓVÌ Ü�Ý4ÌÔÏfÕ
Í
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û�È¨Ø�ÒK×
Ë B º.ý.Æ � � � Ð�Ó�ÙIËbû�Ò�Î4Õ`Ç
ÈÔÏ�Î � ÙIËMÕ}È£ö/Õ}Ó�Ç
È¨Ï�Î

	 �



Ù4Ó�×_ÓVÌjÌÔËMÌ ÜVçïÒ�Ì¨ÌÔÖbÙ/Ó�×_ÓVÌ¨ÌÔËMÌ ó ÜVÇ
Ð�Ë�ÑÚË}Ç
ÐKÏfÞÚÏVçIË`Û@ËMÕ}Ò�Ç
ÈÔÏ�Î ë Ù�×_ËMÕ`Ï�Î�Þ�ÈÔÇ
ÈÔÏ�Î�ËMÞÚÕ`Ï�Î65�Ò�Ø�Ó�Ç�Ë�ØV×_ÓVÞ�È¨ËMÎ�Ç}Ü�Ë}Ç
Õ�åÔåÔå ó ÜKÉ�Ç�ÏV×zÓ�ØVË
ÞKË}Ç
ÓVÈ¨ÌjÉeÏVç�Þ4Ó�Ç
ÓÚÏVÝ�5�ËMÕ`Ç
É�ÓVÎ�Þ¬Ç
Ð�Ë�Ç
Ó�×
ØVË}Ç�ÑÃÓVÕzÐ�È¨ÎKËbÓ�×zÕ_Ð�ÈÔÇ�ËMÕ`Ç
Ò�×
ËVå� ÖfÑ+Ý�Ï�ÌjÈ¨Õ�É�ÙIËMÕ}È£ö/Õ}Ó�Ç
ÈÔÏ�Î�Éõ×
ËMøuÒ4ÈÔ×
Ë�Ç�×_ÓVÎ�É�çBÏV×_ÑÃÓ�Ç
È¨Ï�Î$È¨ÎuÇ�Ï­ÎuÒ4ÑÚË}×_È¨Õ}ÓVÌ�×_Ë}Ù�×
ËMÉ�ËMÎuÇ
Ó�Ç
ÈÔÏ�Î�É>Ó�ÇõÇ
Ð�È¨ÉõÉ
Ç
Ó�ØVËVå
 ����� � s 
 uWÆ}s 
 È¨ÉÃÒ�É
ËMÞ çoÏV×®Ç
ÐKËõ×
ËMø@Ò�ÈÔ×
ËMÞúÉ
Ö@Ñ+ÝIÏ�Ì¨È¨Õ«Õ`Ï�ÑÚÙ4ÒKÇ
Ó�Ç
È¨Ï�Î�ÉÃÓVÎ�ÞúÙ/ÓVÕ
Í�Ó�Ø�È¨ÎKØ2ÓVÎ4ÞÇ���ü×_Ë}Ù�×
Ë �
É�ËMÎuÇ
Ó�Ç
ÈÔÏ�Î�É«Ó�×
Ë>Ù�×
ÏfÞ�Ò�Õ`ËMÞ]åüæ#Ð�Ë>È¨ÑÚÙ/ÌÔËMÑÚËMÎuÇ
Ó�Ç
ÈÔÏ�ÎúÏVç�É�ÖfÑ+Ý�Ï�ÌjÈ¨Õ¬É�ÙIËMÕ}È£ö/Õ}Ó�Ç
ÈÔÏ�Î È¨É°ÓVÕ}Õ`Ï�ÑÚÙ4Ì¨È¨É_ÐKËMÞ­Ý@ÖúÇ
ÐKË
çBÏ�Ì¨ÌÔÏ"Ê�È¨ÎKØÚý§Æ � �êÉ�Ç
Ó�Ç�ËMÑÚËMÎuÇ

� � " � Ô�Ù1Ô¡ÐRñlÏÑÔ � Ø ê Ô�ë �#Ò ó �`Û7üc� � Ý º ß�� § ø ß�Ólß��[Ü
Ê�ÐKË}×_ËÔ� � È¨É�ÓaÙ�×_ËMÞKËMÕ}Ì¨Ó�×
ËMÞ9ý§Æ � � ÏVÝ�5�ËMÕ`ÇÚÓVÎ�ÞÕ� Ò È¨É+Ç
ÐKË«É�ÖfÑ�ÝIÏ�Ì¨È¨ÕÃË`Û@Ù�×_ËMÉ
É
ÈÔÏ�Î]å@� Ò ÑÃÓMÖ�ÝIË«Ó>É_È¨ÑÚÙ4ÌÔË
Ë`ÛfÙ�×
ËMÉ
É
È¨Ï�Î]ÜKÓÚèVËMÕ`Ç�ÏV×�ÏVç�Ë`ÛfÙ�×
ËMÉ
É_ÈÔÏ�Î�É}ÜfÏV×�ÓÃÑ¯Ó�Ç�×_È£Û«ÏVç�Ë`ÛfÙ�×
ËMÉ
É_ÈÔÏ�Î�É}å

é)Î4Õ`Ë#Ç
ÐKË#É�ÖfÑ�ÝIÏ�Ì¨ÈjÕnÙIÏV×
Ç
È¨Ï�ÎÚÏVç/Ç
Ð�Ë�É�ÙIËMÕ}È£ö/Õ}Ó�Ç
ÈÔÏ�ÎÚÐ4ÓVÉ§ÝIË}ËMÎÚÙ�×
ÏfÕ`ËMÉ
É�ËMÞ�Ü�Õ`Ï@Þ�Ë�È¨É¤É�ÖfÎ�Ç
Ð�ËMÉ
È��}ËMÞÃÓVÎ�Þ¯Õ`Ï�Ñ �
Ù4È¨Ì¨ËMÞÃÈ¨ÎuÇ�Ï+ÓVÎ®Ë`Û@ËMÕ}ÒKÇ
Ó�Ý/ÌÔË�Ù�×_ÏVØV×_ÓVÑ¬å��FÏfÞKË�É�ÖfÎuÇ
ÐKËMÉ
È¨É.Ç
Ó�ÍVËMÉnÙ/Ì¨ÓVÕ`Ë�Ç
ÐK×_Ï�ÒKØ�Ð¯Ç�×zÓVÎ�É�çBÏV×_ÑÃÓ�Ç
ÈÔÏ�Î�É ë Õ`ÏV×
×
ËMÕ`Ç
ÎKËMÉ_É
Ù�×
ËMÉ
Ë}×
è@ÈjÎKØÚÇ�×_ÓVÎ�É
ÌjÓ�Ç
ÈÔÏ�ÎõçB×
Ï�Ñ(Þ�Ï�ÑÃÓVÈ¨ÎõÉ�ÙIËMÕ}È£ö�Õ�È¨ÎKçBÏV×_ÑÃÓ�Ç
ÈÔÏ�Î¬Ç�Ï°Ë`ÛfËMÕ}ÒKÇ
Ó�Ý4ÌÔË�Õ`Ï@ÞKË+Õ_Ð@Ò�ÎKÍfÉ ó ÓVÎ�Þ>Õ`Ï�Ñ�Ý/È¨Î�Ó �
Ç
ÈÔÏ�Î ë Õ`Ï�Ñ�Ý4ÈjÎ�È¨ÎKØaÕ`ÏfÞKË®ço×_Ó�Ø�ÑÃËMÎ�Ç
É�È¨ÎuÇ�ÏaÌ¨Ó�×
ØVË}×�Õ`Ï@Þ�Ë¯çB×_Ó�Ø�ÑÚËMÎuÇ
É ó åõæ#Ð�È¨ÉbÙ�×
ÏfÕ`ËMÉ
Éb×
ËMÉ_Ò�ÌÔÇ
É�ÈjÎ�ÓaÕ`Ï�ÑÚÙ/ÌÔË}Ç�ËVÜ
Õ`ÏV×
×
ËMÕ`Ç}Ü/Ë`Û@ËMÕ}Ò�Ç
Ó�Ý4ÌÔËbÙ�×_ÏVØV×_ÓVÑ¬å

u%vÅ~ v�~ ��ò�ÏÑÔ¡ÙDÎ"íBò�íUÖïí~ÏÖ�
�WÒ�ÑÚË}×_È¨Õ}ÓVÌ�ÑÚË}Ç
Ð�Ï@Þ�É)Õ}ÓVÎlÝIË�Ù�×
ÏVØV×_ÓVÑ¯ÑÚËMÞlÈ¨ÎuÇ�Ï°Ç
Ð�ËÃý§Æ � � ÍfÎKÏ"Ê�Ì¨ËMÞKØVË�Ý4ÓVÉ�ËÚÝ@ÖaËMÎ�Þ�Ò�É�Ë}×zÉ}å+ý.Æ � � Ù�×
Ï �
ØV×_ÓVÑÃÑ¯È¨ÎKØ®ÈjÉ#Ý4ÓVÉ�ËMÞ>Ï�Î>Ç
ÐKË�Õ`Ï�ÑÃÙ�Ï�É_ÈÔÇ
ÈÔÏ�ÎaÓVÎ4ÞaÇ�×_ÓVÎ4É�çoÏV×zÑÃÓ�Ç
ÈÔÏ�Î>ÏVç7_eAk£D_^VXn�RLS[Z[gL»li ë Ç
ÐKËt_õÙ�×
Ë`ö�ÛõÈ¨Î4Þ�È¨Õ}Ó�Ç�ËMÉ
Ç
Ð�Ó�Ç¤ÈÔÇ�È¨É�Ó�_bZÊVXnÖAX£D_lVXn�RLS[Z]gr» ó å 
 _^Ak£D_lVvn�RfS[Z[gr»�È¨É�Ç
ÐKËnÝ/ÓVÉ
È¨ÕnÙ�×
ÏVØV×_ÓVÑÃÑ¯È¨ÎKØ�Õ`Ï�Î4É�Ç�×_Ò�Õ`Ç�È¨Î�ý§Æ � �úÓVÎ�Þ+×
Ï�ÒKØ�Ð�Ì¨Ö
Õ`ÏV×
×
ËMÉ
Ù�Ï�Î4Þ�ÉFÇ�Ï¯ÓVÌÔØVË}Ý�×_ÓVÈjÕ�ÏVÙIË}×_Ó�Ç�ÏV×zÉ�Ï"èVË}×�èVËMÕ`Ç�ÏV×�ÓVÎ�Þ¬ÑÃÓ�Ç�×zÈ£Û°ÞKÏ�Ñ¯ÓVÈ¨Î�É}å 
 Õ`Ï�ÑÃÑÚÏ�Îh_eAX£D_lVXn�RLS[Z]gr»«È¨ÉeÇ
ÐKË
èVËMÕ`Ç�ÏV×)È¨Î�ÎKË}× � Ù4×
Ï@Þ4Ò�Õ`ÇFÕ`Ï�ÑÃÙ4ÒKÇ
Ó�Ç
ÈÔÏ�ÎõÓVÎ4ÞõÈ¨ÉeÊ#×_È¨Ç�Ç�ËMÎõÓVÉvº

ùQ"¾× ÝoÞ © ã�ã1Ýoû × ÝÑÞ ë û��]Ø ó
æ#Ð�Ë�Ç�×_ÓVÎ�É�çBÏV×_ÑÃÓ�Ç
ÈÔÏ�ÎÃÏVçIÓ�_^Ak£D_lVvn�RfS[Z[gr»�×
ËMÉ_Ò�ÌÔÇ
É¤È¨ÎÚÓbûr2�2bÕ`Ï@ÞKË�Ý4ÌÔÏfÕ
Í�å 
 _eAÊPwgo½LÄ¡acV.È¨É§Ó�É�ËMø@ÒKËMÎ�Õ`Ë#ÏVçb_eA£D_lVvn�RLS[Z]gr»li-å 
 _eAÊPHVvSUT�go½�×
Ë}Ù4×
ËMÉ�ËMÎuÇ
É�ÓÚÎuÒ�ÑÃË}×_È¨Õ}ÓVÌIÓVÌÔØVÏV×_ÈÔÇ
Ð4Ñ ÓVÎ4Þ¬È¨ÉeÓÚÕ`Ï�ÑÚÙIÏ�É
ÈÔÇ
ÈÔÏ�Î°ÏVç�ûr2�2�É
Ç
Ó�Ç�ËMÑÚËMÎ�Ç
ÉMÜ_eAX£D_lVXn�RLS[Z]gr»liÃÓVÎ�Þ _^A]PHgo½rÄ�a�VXizå­Æ�Ç¯È¨É�Ç
Ð�Ë _eA]PÆVvSUT¡gÑ½õÇ
Ð�Ó�Ç®È¨É�ö/Î�ÓVÌ¨Ì¨Ö�Ç�×_ÓVÎ�É�çBÏV×_ÑÚËMÞùÈ¨Î�Ç�ÏlÇ
Ð�Ë¬Ë`Û@ËMÕ}ÒKÇ
Ó�Ý/ÌÔË

Õ`ÏfÞKË�çoÏV×�Ç
Ð�Ëbû � 
 É
Ï�Ì¨ÒKÇ
ÈÔÏ�Î]å¤æ#Ð�Ë)ý.Æ � �!ØV×
Ï�ÒKÙõÕ}ÌjÓVÈ¨ÑÃÉFÇ
Ð�Ó�ÇbþÿÓVÌÔÇ
Ð�Ï�ÒKØ�Ð«Ç
ÐKËbÉ�ÙIËMÕ}È£ö/Õ}Ó�Ç
È¨Ï�Î®Ç�ËMÕzÐ�Î�È¨ø@ÒKËMÉeçBÏV×
Î@Ò�ÑÚË}×_È¨Õ}ÓVÌ�ÓVÌÔØVÏV×_È¨Ç
Ð�ÑÃÉWÓ�×
ËÚÞKËMÉ
Õ`×_ÈÔÝIËMÞ>È¨ÎaÇ
Ð�Ë�Õ`Ï�ÎuÇ�Ë`Û@Ç�ÏVçFû � 
 Õ`Ï�ÑÚÙ/ÒKÇ
Ó�Ç
ÈÔÏ�Î�É}ÜIÊFË�çoË}ËMÌ�Ç
ÐKË}ÖaÓ�×_Ë�ØVËMÎ�Ë}×_ÓVÌ
ËMÎKÏ�ÒKØ�ÐõÇ�ÏÃÝIËbÒ�É�Ë}çïÒ�Ì]È¨Î¬Ó�Ê�È¨Þ�Ë�×_ÓVÎKØVË�ÏVç¤É
Õ}ÈÔËMÎuÇ
È£ö/Õ�Õ`Ï�ÑÚÙ/ÒKÇ
È¨ÎKØÚÓ�Ù�Ù4ÌjÈ¨Õ}Ó�Ç
ÈÔÏ�Î�É}åÔþ [

æ#Ð�ËbÉ�ÙIËMÕ}È£ö/Õ}Ó�Ç
ÈÔÏ�Î�É�Ó�×_ËbÈ¨Î�Ç�ËMÎ4ÞKËMÞ«Ù�×_È¨Ñ¯Ó�×_È¨ÌÔÖÚçBÏV×#ËMÎKØ�È¨Î�Ë}Ë}×_ÉeÊ�ÐKÏÃÓ�×
Ë�Ç�Ö@Ù4È¨Õ}ÓVÌ¨ÌÔÖ°ûKÏV×
Ç�×_ÓVÎaÙ�×
ÏVØV×_ÓVÑ¯ÑÚË}×_É
ÓVÎ�ÞúÒ�É
Ë«É
Ù�ËMÕ}ÈjÓVÌ¨È��}ËMÞ9ÎuÒ�ÑÃË}×_È¨Õ}ÓVÌeÌ¨ÈÔÝ�×zÓ�×_ÈÔËMÉ+çoÏV×ÃÕ`ÏV×
ËõÕ`Ï�ÑÃÙ4ÒKÇ
Ó�Ç
ÈÔÏ�Î�ÉMå 
 Ì¨É�ÏKÜnÈjÎKÙ4ÒKÇ�É�ÙIËMÕ}È£ö/Õ}Ó�Ç
ÈÔÏ�Î�É�Õ}ÓVÎúÝIË
èfÈÔË}ÊnËMÞaÓVÉ�ÓVÎ¬Ë`ÛfÇ�ËMÎ�É
ÈÔÏ�ÎõÏVç�ûr2�2ÚÓVÎ4Þ¬Ç
ÐKË�_eAX£D_lVXn�RLS[Z]gr»¬È¨ÞKËMÓÚÈ¨ÉeèVË}×_Ö«É_È¨ÑÃÈ¨Ì¨Ó�×eÇ�Ï¯Î@Ò�ÑÚË}×zÈ¨Õ}ÓVÌ]Ì¨ÈÔÝ�×zÓ�×_ÈÔËMÉ}å
Ù�Ú�Û,Û�Ü�ÛcÝ�ÛcÜ�Û,Þ�ßcÛSàâáãá*ä�å�æãçãÛ�è

	 á
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� È¨Î4Ó�Ù4É�Ë¬à ç â�àâ2Pâ�à B â.È¨É�Ó¬Õ`ÏfÞKËÃÉ�ÖfÎ�Ç
Ð�ËMÉ
È¨É�É�ÖfÉ�Ç�ËMÑ Ç
Ð�Ó�Ç�ËMÑÃÙ4Ð�ÓVÉ
È��}ËMÉ)Ç
Ð�ËÚØVËMÎKË}×_Ó�Ç
ÈÔÏ�ÎlÏVçeÕ`ÏV×
×
ËMÕ`Ç+ÎuÒ�ÑÃË}×_È¨Õ}ÓVÌ
Õ`ÏfÞKËMÉ·Ç�ÏWÉ�Ï�ÌÔèVËFÈ¨Î�ÈÔÇ
È¨ÓVÌ � Ý�Ï�Ò4Î�Þ�Ó�×
Ö � èRÓVÌjÒKË � Ù�×
ÏVÝ4Ì¨ËMÑÃÉ ë Æ��{é)ý.É ó çBÏV×�ý�� � É·Ò�É_È¨ÎKØ�Ç
ÐKË.ö/Î�ÈÔÇ�Ë§Þ�È���Ë}×
ËMÎ4Õ`Ë.ÑÚË}Ç
ÐKÏfÞ]å
Æ�ÇFÒ�É
ËMÉ�PHRLSUT�VXWYRLS[Z]\!R)ÓVÉeÓ�ÑÃÓ�Ç
Ð«É
ÒKÝ4É
Ç�×_Ó�Ç�Ë�ÓVÎ�Þ°ÓVÉFÇ
ÐKË � È¨Î�Ó�Ù4É
Ë#Ù�×
ÏVØV×_ÓVÑ¯ÑÃÈ¨ÎKØ�ÌjÓVÎKØ�Ò�Ó�ØVË)ÈÔÇ
É�ËMÌÔç�å#�nËMÕ}ÓVÒ4É�Ë
ÏVç�È¨Ç
ÉFÞ�Ï�ÑÃÓVÈ¨Î°Í@Î�Ï"Ê�ÌÔËMÞ�ØVË � Ý4ÓVÉ�ËVÜ � È¨Î4Ó�Ù4É�Ë�Ñ¯ÓMÖ¯ÝIË)Ò�É�ËMÞ°Ý@Ö¯ÝIÏVÇ
Ð°Ë`Û@ÙIË}×
ÇeÒ�É�Ë}×_ÉFÊ�Ð�Ï+Ê�ÈjÉ
Ð¯Ç�ÏÃÞ�Ë}èVËMÌÔÏVÙ¬ÎKË}Ê
ÓVÌÔØVÏV×_È¨Ç
Ð�ÑÃÉ�ÓVÎ�ÞõÎ�Ï"èfÈ¨Õ`ËMÉ#Ê�Ð�ÏÃÉ
È¨ÑÚÙ4Ì¨ÖÚÊ�È¨É
Ð«Ç�ÏÃÙ/Ì¨ÒKØÚÈ¨ÎuÇ�ÏÃË`ÛfÈjÉ�Ç
È¨ÎKØÚÌ¨ÈÔÝ4×_Ó�×_ÈÔËMÉ}å

ý.×
ÏVØV×_ÓVÑÃÑÚË}×zÉ�É�ÙIËMÕ}ÈÔçBÖ>Æ��êéWýnÉ�Ò�É_È¨ÎKØ¬Ç
ÐKË¯Ð4ÈÔØ�Ð � ÌÔË}èVËMÌ¤×_Ë}Ù�×
ËMÉ�ËMÎuÇ
Ó�Ç
ÈÔÏ�Î�É+ÓVÎ�Þl×
ËMÓVÉ�Ï�Î4È¨ÎKØaÑÚË}Ç
Ð�Ï@Þ�ÉbÙ�×
Ï �
èfÈ¨ÞKËMÞ Ý@Ö Ç
ÐKË2É�Ö@É
Ç�ËMÑ¬å(æ#Ð�ÈjÉ°ÈjÉ«ËMÈÔÇ
ÐKË}×aÞKÏ�Î�Ë�È¨Î�Ç�Ë}×zÓVÕ`Ç
ÈÔèVËMÌÔÖVÜ�Ê�ÐKË}×_ËlÇ
ÐKË�Ù�×
ÏVØV×zÓVÑÃÑÚË}×¬ö/ÌjÌ¨É«È¨Î!É�ÖfÉ�Ç�ËMÑ
É
ÒKÙ4Ù4Ì¨ÈÔËMÞ�Ç�ËMÑÚÙ/Ì¨Ó�Ç�Ë¯Ù�×_Ï�ÑÚÙ�Ç
É}Ü�ÏV×�Ç
ÐK×
Ï�ÒKØ�Ð2Ó>É
Õ`×zÈÔÙ�Ç
È¨ÎKØõÌjÓVÎKØ�Ò�Ó�ØVË¯Ç
Ð4Ó�Ç�ÓVÌ¨Ì¨Ï"Ê�É�Õ`Ï�Î�Õ}È¨É�Ë°ÎKÏVÇ
Ó�Ç
ÈÔÏ�Î�ÓVÌFÉ�ÙIËMÕ �
È£ö/Õ}Ó�Ç
È¨Ï�Î]å � È¨Î�Ó�Ù4É�Ë«Ð�ÓVÉÃÓVÎ­ÏVÝ�5'ËMÕ`Ç � ÏV×zÈÔËMÎ�Ç�ËMÞ Ó�×_Õ_Ð4ÈÔÇ�ËMÕ`Ç
ÒK×
Ë¬Ç
Ð�Ó�ÇÃÈjÉÚÉ
ÐKÏ"Ê�Î­Þ�È¨Ó�ØV×_ÓVÑ¯ÑÃÓ�Ç
È¨Õ}ÓVÌ¨ÌÔÖ2È¨Î û�È¨Ø�ÒK×
Ë�@å

Programming Language Knowledge (F77, C, CM Fortran)

Mathematica

User Interface

Discrete Math / Numeric Algorithms Continuous Mathematics Knowledge

High-Level Mathematical Objects and Transformation Rules

û�ÈÔØ�ÒK×
Ët�¡º � È¨Î�Ó�Ù4É�Ë 
 ×_Õ_Ð4ÈÔÇ�ËMÕ`Ç
ÒK×
Ë
æ#Ð�Ë � ÈjÎ�Ó�Ù4É�ËWÉ�Ö@É
Ç�ËMÑ Ë`Û@Ç�ËMÎ�Þ4ÉnÇ
Ð�Ë)Ñ¯Ó�Ç
Ð®ÍfÎKÏPÊ�ÌÔËMÞKØVË)ÏVç:PHRLSUT�VvW+RfS[Z[\`R)ÝuÖ®ÞKË`ö/Î�È¨Î�Ø+Ð�ÈÔØ�Ð � ÌÔË}èVËMÌ/Ñ¯Ó�Ç
ÐKË �

ÑÃÓ�Ç
È¨Õ}ÓVÌ�ÏVÝ�5'ËMÕ`Ç
É�ÓVÎ�Þ«Ç�×_ÓVÎ�É
çoÏV×_Ñ¯Ó�Ç
ÈÔÏ�Î¬×_Ò�Ì¨ËMÉ}å¤æ#ÐKËMÉ�Ë�ÏVÝ�5�ËMÕ`Ç
É#Ó�×
Ë+ÞKÏ�ÑÃÓVÈ¨Î � É
Ù�ËMÕ}ÈÔö/Õ�ÓVÎ4Þ¬Ù�×
ÏPè@È¨Þ�ËWÇ
Ð�ËbÑÃÓVÈ¨Î
È¨ÎuÇ�Ë}×
çïÓVÕ`Ë#Ç�ÏbÇ
ÐKË � È¨Î�Ó�Ù4É�ËeÙ�×_ÏVØV×_ÓVÑÃÑÚË}×Må:
WÉ�Ë}×_É§Ð�Ó"èVË�ÓVÕ}Õ`ËMÉ
ÉnÇ�Ï�ÌÔÏPÊnË}× � ÌÔË}èVËMÌ�Ù�×_ÏVØV×_ÓVÑÃÑÃÈ¨Î�Ø)Õ`Ï�Î4É�Ç�×_Ò�Õ`Ç
É}ÜuÝ4ÒKÇ
Ç
ÐKË � È¨Î�Ó�Ù4É�Ë)É�ÖfÉ�Ç�ËMÑ Ù4×
Ï"èfÈ¨ÞKËMÉ�Ì¨È¨Ç�Ç
ÌÔË�É
ÒKÙ�ÙIÏV×
Ç�Ó�Ç#Ç
Ð�Ó�Ç�ÌÔË}èVËMÌ å

u%v��%vJw - ÐìÒ���í~ÏÑÔ¡ÒLÏìíDÐ6Ô
� È¨Î4Ó�Ù4É�Ë�ÓVÞ�ÏVÙ�Ç
É�Ó�Ù�×
ÏVØV×_ÓVÑ ×
Ë`ö/Î�ËMÑÚËMÎ�ÇFÙ4Ó�×_ÓVÞ4ÈÔØ�Ñ çoÏV×�Õ`ÏfÞKË)ØVËMÎKË}×_Ó�Ç
ÈÔÏ�Î]ånû�È¨Ø�ÒK×
Ë 	v� É_ÐKÏ"Ê�ÉFÇ
ÐKË)Ù�×_ÏVÝ4ÌÔËMÑ �
É�Ï�ÌÔèfÈ¨ÎKØ«çB×_ÓVÑÚË}ÊFÏV×
Í�çoÏV×+ÑÃÓ�Ç
ÐKËMÑÃÓ�Ç
È¨Õ}ÓVÌnÑÚÏfÞKËMÌ¨È¨ÎKØ¬ÒKÙIÏ�Î�Ê�Ð4È¨Õ_ÐlÇ
Ð�ËÃÉ�Ö@É
Ç�ËMÑ È¨ÉbÞ�ËMÉ
ÈÔØ�ÎKËMÞ]åÃý.×
ÏVØV×_ÓVÑÃÑÃË}×_É
ÑÃÓ"Ö«É
Ù�ËMÕ}È¨çoÖ«ÓÉÚ�gÑRra�ÓVÎ�Þxikj6WÉ¸!grazZ]\ÀWYgo½�Vvapi#Ê�Ð�È¨Õ_ÐaÓ�×
ËbÙ�×
ÏVØV×_ËMÉ
É
ÈÔèVËMÌÔÖ°×
Ë`ö/Î�ËMÞ¬È¨Î�Ç�Ï¯Ë`Û@ËMÕ}ÒKÇ
Ó�Ý/ÌÔË+Õ`ÏfÞKËVåný.×
Ï �
ØV×_ÓVÑÃÑÃË}×_É¤ÑÃÓMÖÚÓVÌ¨É
ÏWÝ@Ö@Ù4ÓVÉ
É�Ç
ÐKËMÉ�Ë#Ð4ÈÔØ�Ð � ÌÔË}èVËMÌKÉ�ÙIËMÕ}È£ö�Õ}Ó�Ç
ÈÔÏ�Î�É�ÓVÎ�Þ�Ù�×
ÏVØV×zÓVÑ Þ�ÈÔ×
ËMÕ`Ç
ÌÔÖ+Ó�Ç§Ç
ÐKË#ÑÃÓ�Ç
ÐKËMÑ¯Ó�Ç
È¨Õ}ÓVÌ
ÑÚÏfÞKËMÌ]ÌÔË}èVËMÌ å

u%v��%v�~ � Ø ê Ô ó Ô�TbÔ�ÖUØNÓ�îHÔ�ÙqÏ � ��Ò�ÖUÔ

 7bØ4ñNÖ È¨ÉeÓVÎ«ÓVÕ`Ç
ÈÔÏ�Î«Ç�Ï�Ý�ËWÙIË}×
çBÏV×_ÑÚËMÞÃÏ�Î¬Ó�Õ`Ë}×
Ç
ÓVÈ¨Î«Ë`ÛfÙ�×
ËMÉ_É
ÈÔÏ�Î]å¤ûKÏV×�Ë`ÛKÓVÑÚÙ4ÌÔËVÜ���Õ`Ï�ÑÚÙ4Ò�Ç�Ë�Ù�×
ËMÉ
É
Ò�×
Ë�ÏPèVË}×
ÓVÎ¬ËMÎuÇ
ÈÔ×
Ë�ö/ËMÌ¨Þ«Ê�ÈÔÇ
Ð¬É�ËMÕ`Ï�Î4Þ¬ÏV×_ÞKË}×�ÓVÕ}Õ}Ò�×_ÓVÕ`ÖM�få
 Î��·î�ò?ØqÖïí~Ò�îÆØ ê Ô�Ö ÑÃÓMÖ)ÝIË¤É�ÙIËMÕ}È£ö4ËMÞ�ÈÔçuÇ
ÐKË¤Ù�×
ÏVÝ/ÌÔËMÑ!È¨ÉIÊ�ÈÔÇ
Ð4È¨ÎWÇ
ÐKË.É
Õ`ÏVÙIË¤ÏVç@Ç
ÐKË � È¨Î4Ó�Ù4É�Ë�Í@Î�Ï"Ê�ÌÔËMÞ�ØVË �
Ý4ÓVÉ�ËVå�ûKÏV×�Ë`ÛKÓVÑÚÙ4ÌÔËb� � Ì¨ÓVÉ�Ç
È¨Õ.ÊFÓ"èVËeÙ�×
ÏVÙ4Ó�Ø�Ó�Ç
ÈÔÏ�Î+È¨Î ��Þ�È¨ÑÚËMÎ4É
ÈÔÏ�Î�ÓVÌ��eÓ�×_Ç�ËMÉ
È¨ÓVÎ�Õ`Ï@ÏV×_Þ�ÈjÎ�Ó�Ç�ËMÉ·Ê�ÈÔÇ
ÐbÓ�Ý4É�ÏV×_Ý4È¨ÎKØ
ÝIÏ�Ò�Î�Þ�Ó�×zÈÔËMÉ]�få
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EXECUTION

û�È¨Ø�ÒK×
Ë 	v� º � È¨Î�Ó�Ù4É�Ë�ûK×zÓVÑÚË}ÊnÏV×_Í
æ#Ð�Ë î2ñlÏ_�DÔfî�ñlÏRí~Ò�ñNÖ#îÆØ ê Ô�Ö È¨É)Ç
Ð�ËMÎlÓVÒKÇ�Ï�ÑÃÓ�Ç
È¨Õ}ÓVÌ¨Ì¨ÖaØVËMÎKË}×_Ó�Ç�ËMÞ�ÈÔçnÉ�Ç
ÓVÎ4Þ�Ó�×_Þ � È¨Î�Ó�Ù/É�Ë+çBÏV×_ÑÃÓVÌjÓ�Ç
ÈÔÏ�Î�É

Ó�×
Ë�Ò4É�ËMÞ]ÜKÏVÇ
ÐKË}×
Ê�È¨É�Ë)Ç
ÐKË�ÑÃÓ�Ç
Ð�ËMÑÃÓ�Ç
È¨Õ}ÓVÌ·ÑÃÏ@ÞKËMÌ]Ñ�Ò�É�Ç�ÝIËbÐ�Ó�×zÞ � Õ`Ï@Þ�ËMÞ¬È¨Î�Ç�ÏÃPwRLSUT�VvWYRLS[Z[\`R�å
æ#Ð�Ë 7NÔ¡Ø/îÆÔ�ÏÑÐ�íUÒaîÆØ ê Ô�Ö Þ�Ë`ö/ÎKËMÉ�Ç
ÐKËbÞ�Ï�ÑÃÓVÈ¨Î«Ï"èVË}×WÊ�Ð�ÈjÕ_Ð«Ç
ÐKË�ý�� � È¨É#É
Ù�ËMÕ}ÈÔö4ËMÞ]å
æ#Ð�Ë Ò�ÖBñ^ÎÑÎ"í4ë7Ô ê îÆØ ê Ô�Ö Õ`ÏV×
×
ËMÉ
Ù�Ï�Î4Þ�É.Ç�Ï � È¨Î4Ó�Ù4É�ËMÉ}þ@È¨Î�Ç�Ë}×zÎ�ÓVÌ4×_Ë}Ù�×
ËMÉ�ËMÎuÇ
Ó�Ç
ÈÔÏ�Î°ÏVç�Ù�×
ÏVØV×zÓVÑ É
Ç
Ó�Ç�ËMÑÚËMÎ�Ç
ÉMå

Æ�Ç#ÑÃÓVÈ¨ÎuÇ
ÓVÈ¨Î�É#ÓÚÕ}ÓVÎKÏ�Î4È¨Õ}ÓVÌ]çBÏV×_Ñ Ê�Ð�ÈjÕ_Ð¬È¨É#ÌjÓ�Ç�Ë}×#Ç�×_ÓVÎ�É
ÌjÓ�Ç�ËMÞõÈ¨ÎuÇ�Ï¯ÓVÌÔØVÏV×_ÈÔÇ
Ð4ÑÃÈ¨ÕWçoÏV×zÑ¬åì ñ^Ð�7NÔ¹ÏÂÓ7Ð6ØNÓ?Ô¡ÐÑÏRí~Ô¡Î Þ�Ë`ö/ÎKË¯ÓVÉ�ÙIËMÕ`Ç
É+ÏVç�Ç
ÐKËÃÇ
Ó�×
ØVË}Ç�ÑÃÓVÕzÐ�È¨ÎKËMÉ�Ó�×_Õ_Ð4ÈÔÇ�ËMÕ`Ç
ÒK×
ËVå¬æ#ÐKËMÉ
Ë¯Ù�×
ÏVÙIË}×
Ç
È¨ËMÉbÓ�×
Ë
Ç
Ó�ÍVËMÎaÈjÎ�Ç�Ï¯ÓVÕ}Õ`Ï�Ò4Î�Ç�Ê�ÐKËMÎ«Ù�×
ÏfÞ�Ò�Õ}ÈjÎKØ+Ç
Ð�Ë�ö/Î�ÓVÌ]Õ`ÏfÞKËVå
 Î ñNÖH7NØNÐ�í~Ï_��î È¨ÉFÇ
ÐKËMÎ«É�ÙIËMÕ}È£ö4ËMÞ]å¤æ#Ð�Ë�Ù�×_ÏVØV×_ÓVÑÃÑÚË}×�Ñ�Ò�É�ÇeÕ_ÐKÏ@Ï�É�ËbÓ�ÑÚËMÓVÎ�ÉeÏVç·É
Ï�ÌÔè@ÈjÎKØ+Ç
Ð�ËWÙ4×
ÏVÝ4ÌÔËMÑ
ÙIÏ�É�ËMÞ¬Ý@Ö®Ç
Ð�ËbÕ}Ì¨ÓVÉ
É
È£ö/ËMÞ¬ÑÚÏ@Þ�ËMÌ å 
 ÎaÈ¨ÑÚÙ4Ì¨ÈjÕ}ÈÔÇ§ö/Î4ÈÔÇ�Ë � Þ�È��IË}×
ËMÎ�Õ`Ë�ÑÚË}Ç
ÐKÏfÞõÑÃÓ"Ö«Ý�Ë�ËMÑÃÙ4ÌÔÏ"ÖVËMÞõçoÏV×�ÈjÎ�É�Ç
ÓVÎ�Õ`ËVå

æ#Ð�Ë Ó7ÐìØe7NÐRñ4î Ç
Ó�ÍVËMÉ)Ç
ÐKË�ÑÚÏfÞKËMÌ·ÓVÎ�Þ÷ÓVÌÔØVÏV×_È¨Ç
Ð�Ñ É
Ù�ËMÕ}ÈÔö/Õ}Ó�Ç
ÈÔÏ�Î�É�ÓVÎ�Þ>Ó�Ù4Ù4Ì¨ÈÔËMÉ�Õ`Ï�Î�Ç�×
Ï�Ì�É�Ç�×zÒ�Õ`Ç
ÒK×
Ë�ÓVÎ�Þ
ÏVÇ
ÐKË}×�Ù�×
ÏVØV×_ÓVÑÃÑ¯È¨ÎKØÚÕ`Ï�Î�É�Ç�×_Ò4Õ`Ç
É}åFéWÙ�Ç
ÈjÑÃÈ¨Ñ+�MÓ�Ç
ÈÔÏ�Î«ÓVÌ¨É
ÏÚÇ
Ó�ÍVËMÉ�Ù4ÌjÓVÕ`ËbÓ�Ç�Ç
Ð�È¨É�É
Ç
Ó�ØVËVå� Ø�îHÓ�í[ÖUÔ ê Ò�Ø ê Ô È¨É�Ç
Ð�ËMÎ2ØVËMÎ�Ë}×_Ó�Ç�ËMÞ ço×_Ï�Ñ Ç
Ð�Ë°Ù4×
ÏVØV×_ÓVÑ�ÓVÎ�Þ2Ç
ÐKË«Ï�ÒKÇ�Ù4ÒKÇ�È¨É+Ù�×
Ï"èfÈ¨ÞKËMÞ2Ç�Ï�èRÓ�×zÈÔÏ�Ò�É
Þ�Ó�Ç
ÓÃÓVÎ4ÓVÌÔÖ@É_È¨Ée×
Ï�ÒKÇ
È¨Î�ËMÉ}å
 � ÈjÎ�Ó�Ù4É�Ë�Ù�×_ÏVÝ4ÌÔËMÑ Õ`Ï�Î�É
ÈjÉ�Ç
É#ÏVç§ÞKË`ö�Î�È¨ÎKØÃÓ�ö�Î�ÈÔÇ�Ë � Þ�È��IË}×
ËMÎ�Õ`Ë+É
Õ_ÐKËMÑÃË�Ï"èVË}×�ÓÚ×_Ë}Ø�ÈÔÏ�Î]Ü4Ç
Ð�Ë+È¨Î�È¨Ç
È¨ÓVÌIÕ`Ï�Î �
Þ�ÈÔÇ
È¨Ï�Î�É}Ü�ÓVÎ�ÞlÇ
Ð�ËÚÝ�Ï�Ò4Î�Þ�Ó�×
ÖaÕ`Ï�Î4Þ�ÈÔÇ
ÈÔÏ�Î�ÉMå � È¨Î�Ó�Ù4É�Ë�ËMø@Ò�Ó�Ç
ÈÔÏ�Î�É�Ó�×
Ë¯É�ÙIËMÕ}È£ö4ËMÞlÈjÎlÕ`ÏuÏV×_Þ4È¨Î�Ó�Ç�Ë � çB×
Ë}ËÚçoÏV×zÑ ÝuÖ

	oç



É�ÙIËMÕ}ÈÔçBÖ@ÈjÎKØ®ØV×zÓVÞ�ÈÔËMÎuÇ�çBÒ�Î4Õ`Ç
ÈÔÏ�Î�É}åÚæ#ÐKËÃÕ`Ï@ÏV×_Þ�ÈjÎ�Ó�Ç�ËÃÉ�ÖfÉ�Ç�ËMÑ�È¨É�ÕzÐKÏ�É�ËMÎ�Ó�Ç+ÓõÌ¨Ó�Ç�Ë}×bÙ4Ð4ÓVÉ�ËÃÈ¨Î�Ç
ÐKËÃÓVÌÔØVÏV×zÈÔÇ
Ð�Ñ
ÞKË}èVËMÌÔÏVÙ/ÑÚËMÎ�Ç#ÓVÎ4Þ¬ÑÃÓMÖ«ÝIË�ÓVÎ�Ö°Ï�ÎKË�ÏVç 	 �Y�r� ÏV×
Ç
ÐKÏVØVÏ�Î�ÓVÌ·É�Ö@É
Ç�ËMÑÃÉ�ÏV×#ÓVÎ�� � � Þ�È¨ÑÚËMÎ4É
ÈÔÏ�Î�ÌÔËMÉ_ÉQ�eÓ�×
Ç�ËMÉ_È¨ÓVÎ
Õ`Ï@ÏV×_Þ�È¨Î�Ó�Ç�ËbÉ
Ö@É�Ç�ËMÑõå
 Õ`Ï@ÞKË�×_Ë`ö/ÎKËMÑÚËMÎuÇ�Ù�×
ÏfÕ`ËMÉ
É�Ç
Ó�ÍVËMÉ§Ù4ÌjÓVÕ`ËeÓ�çBÇ�Ë}×¤Ç
ÐKË�Ù�×_ÏVÝ4ÌÔËMÑ ÞKË`ö/Î�È¨Ç
ÈÔÏ�Î]å 
 É�Ö@É
Ç�ËMÑ ÏVç/É
Õ}ÓVÌjÓ�×¤ËMøuÒ�Ó�Ç
È¨Ï�Î�É
È¨ÉFØVËMÎKË}×_Ó�Ç�ËMÞ�Ü�ÓÚÕ`ÏuÏV×_Þ4È¨Î�Ó�Ç�Ë)É�Ö@É
Ç�ËMÑ È¨ÉeÕ_ÐKÏ�É�ËMÎ�ÜKÙ�×
ÏVØV×_ÓVÑÃÑ¯È¨ÎKØ�Ì¨ÓVÎKØ�Ò�Ó�ØVË�Õ`Ï�Î�É�Ç�×zÒ�Õ`Ç
É�Ó�×
ËbÈ¨ÎuÇ�×
ÏfÞ�Ò�Õ`ËMÞ]ÜfÓVÎ�Þ
Ë`ÛfËMÕ}ÒKÇ
Ó�Ý4ÌÔË�Õ`ÏfÞKË�ÈjÉFö/Î�ÓVÌ¨ÌÔÖ¯ØVËMÎKË}×_Ó�Ç�ËMÞ]å

u%v��%vV� z�Ð6Øy7NÐRñ4î � ØNÐ6Ð6Ô¹ÒLÏ6Ù1Ô¡ÎoÎ
æ#ÐKË+ËMÑÚÙ4Ð�ÓVÉ_È¨É�ÏVç.Ç
ÐKË � È¨Î�Ó�Ù4É�Ë+É�Ö@É
Ç�ËMÑ ÈjÉ�Ï�Î÷Ç
ÐKË�ØVËMÎKË}×_Ó�Ç
ÈÔÏ�Î÷ÏVç�\`grnkn�V!\oS¤Õ`ÏfÞKËVåWæ�Ð�È¨É�ÈjÎ�èVÏ�ÌÔèVËMÉ)Ð�È¨Ø�Ð � ÌÔË}èVËMÌ
Ë}×
×
ÏV×�ÞKË}Ç�ËMÕ`Ç
ÈÔÏ�Î2ço×_Ï�Ñ ÑÚÏfÞKËMÌ.É
Ù�ËMÕ}ÈÔö/Õ}Ó�Ç
ÈÔÏ�Î]åÃ
�Î4ÈÔÇ
ÉbÓVÎ�Þ�Ç�ËMÎ�É�ÏV×�Õ_ÐKËMÕ_Í@È¨Î�ØaèVË}×_È£ö/ËMÉbÇ
Ð�Ó�Ç+Ë`Û@Ù�×_ËMÉ
É
ÈÔÏ�Î�É+Ó�×
Ë
ÊFËMÌ¨Ì]çBÏV×_ÑÚËMÞ]å.æ�×_Ò�Î4Õ}Ó�Ç
ÈÔÏ�Î¬Ë}×
×
ÏV×"Ü�É�Ç
Ó�Ý4È¨Ì¨È¨Ç�Ö«Õ`Ï�Î�Þ�ÈÔÇ
ÈÔÏ�Î4É}ÜKÓVÎ�ÞõÕ`Ï�ÎuèVË}×
ØVËMÎ�Õ`ËÚÈ¨ÎKçBÏV×_ÑÃÓ�Ç
ÈÔÏ�Î¬Ó�×_Ë�Õ`Ï�ÑÚÙ4ÒKÇ�ËMÞ�å§ÆDç
Ç
Ð�È¨É�ÈjÎKçoÏV×zÑÃÓ�Ç
ÈÔÏ�Î¬È¨É�Õ`Ï�Î�É_È¨É�Ç�ËMÎuÇ}Ü�Ç
ÐKË�ÕzÐ�ÓVÎ�Õ`ËMÉ#çBÏV×#Ë}×
×_ÏV×�Ó�×
ËbØV×
ËMÓ�Ç
Ì¨Ö°×_ËMÞ�Ò�Õ`ËMÞ]å

°?9c° = 8�>O>ÇI �V5�B%i ± B#�.1 = 5§3·:fK.1NMrE<M:m�B:B1C<M
� ÓVÕzÐ«ÏVç�Ç
ÐKËWÇ
ÐK×
Ë}Ë�Õ`ÏfÞKËWÉ
Ö@ÎuÇ
ÐKËMÉ
È¨ÉnÇ�Ï@Ï�Ì¨ÉF×
Ë}è@È¨Ë}ÊnËMÞ°Ù�×
ÏPè@ÈjÞKË�Ð�È¨Ø�Ð � ÌÔË}èVËMÌ/Ù�×
ÏVÝ4ÌÔËMÑ ÞKËMÉ
Õ`×_È¨Ù�Ç
ÈÔÏ�Î]Ü@ÑÚËMÕ_Ð�ÓVÎ4È��MÓ �
Ç
ÈÔÏ�Î¯ÏVç�ÑÃÓVÎ�ÖÃÓVÞ4ÑÃÈ¨Î�È¨É
Ç�×_Ó�Ç
ÈÔèVË�Ç
ÓVÉ�ÍfÉ}ÜfÉ�Ï�Ì¨ÒKÇ
ÈÔÏ�Î¯È¨ÑÚÙ4ÌÔËMÑÃËMÎ�Ç
Ó�Ç
ÈÔÏ�Î¯Õ_ÐKÏ�È¨Õ`ËVÜKÓVÎ�Þ®ÓVÒKÇ�Ï�ÑÃÓ�Ç
È¨Õ�Õ`Ï@Þ�Ë�ØVËMÎKË}×_Ó�Ç
È¨Ï�Î]å
 �·ý 
 �­ØVËMÎKË}×_Ó�Ç�ËMÉbÊ�Ð�Ó�Ç�É�Ë}ËMÑÃÉ�Ç�Ï¬ÝIË�Ç
ÐKËÚÐ�ÈÔØ�Ð�ËMÉ�Ç�øuÒ�ÓVÌjÈÔÇ�ÖaÕ`ÏfÞKËÚÊ�È¨Ç
Ð÷ÓVÎ�Ë`ÛKÕ`ËMÌ¨ÌÔËMÎuÇbÒ�É�Ë}×�È¨ÎuÇ�Ë}×
çïÓVÕ`ËVå
ý§Æ � � ÑÃÓ�ÍVËMÉFÈ¨Î�Ç�Ë}×_ËMÉ�Ç
È¨ÎKØbÒ�É
Ë#ÏVç]Õ`Ï@ÞKË�\!grW�_�g6ikZUS[Z]gr»ÃÓVÎ�Þ/S[n�Rr»^i4)vgrn`WYRLS[Z]gr»ÃÇ�ËMÕzÐ�Î�È¨ø@ÒKËMÉ}å � È¨Î4Ó�Ù4É�Ë�Ù�×
ÏPè@ÈjÞKËMÉ§Ó
Õ`Ï�ÑÚÙIËMÌ¨Ì¨ÈjÎKØbÙ4È¨Õ`Ç
Ò�×
Ë�ÏVç�ÏVÝ�5'ËMÕ`Ç � ÏV×zÈÔËMÎ�Ç�ËMÞaÑÃÓ�Ç
ÐKËMÑÃÓ�Ç
È¨Õ}ÓVÌIÑÚÏfÞKËMÌ¨ÈjÎKØ+ÓVÎ�Þ«Ð�È¨Ø�Ð � ÌÔË}èVËMÌ�ÞKË}Ý4ÒKØVØ�È¨Î�Ø�Ç�ËMÕ_Ð4Î�È¨ø@ÒKËMÉ}å��Ï�ÎKËWÏVç�Ç
ÐKËMÉ�Ë�Ç�ÏuÏ�Ì¨ÉeÈ¨ÉnÓ�ØVËMÎ�Ë}×_ÓVÌ4Ù/ÒK×
ÙIÏ�É�Ë#Ç�Ï@Ï�Ì å � ÓVÕzÐ«É�Ö@É
Ç�ËMÑ Ð�ÓVÉFÞKÏ�ÑÃÓVÈjÎ®É�ÙIËMÕ}È£ö�Õ#È¨ÎKçBÏV×_ÑÃÓ�Ç
ÈÔÏ�Î®ÓVÎ�Þ
Ç
ÐKË}Ö�Ó�×
ËÚÒ�Î�Ó�Ý4Ì¨Ë+Ç�ÏõÉ�Ï�Ì¨èVËÚÙ�×
ÏVÝ4ÌÔËMÑ¯É�ÝIË}ÖVÏ�Î�Þ÷Ç
ÐKËMÈ¨×bÉ�ÙIËMÕ}È¨ÓVÌ¨È��}ËMÞ÷É
Õ`ÏVÙIËVå ì�íïî�ðFñ�ò ÐKÏVÙIËMÉ�Ç�ÏõÈjÎ�Õ`ÏV×
ÙIÏV×_Ó�Ç�Ë
Ç
ÐKËbÉ�Ç�×_ËMÎKØVÇ
Ð�ÉeÏVç�ËMÓVÕ_Ð¬ÏVç�Ç
ÐKËMÉ�ËbÉ�ÖfÉ�Ç�ËMÑÃÉMÜKÊ�Ð�È¨ÌÔËWÙ�×
ÏPè@ÈjÞ�È¨ÎKØ+ØV×
ËMÓ�Ç�Ë}×4È4Ë`ÛKÈÔÝ4ÈjÌ¨ÈÔÇ�ÖÚÓVÎ�Þ¬Ì¨Ï"Ê � ÌÔË}èVËMÌ·È¨Î�Ç�Ë}×zÓVÕ`Ç
ÈÔÏ�Î]å
í �?$o�.¿��.½�Ä#�rq
à 	 â���Ï�ÎKËMÎ��eÓ�×'�}ËMÌ åaîQT�j6i`Z]\!RLa~aËj�Axï�R6ioV'½ÉPHgo½�VXaËZU»¹ÚP)XgLnh�#grW�_bÄlS<VXn0ð�n�R`_bT�Z[\vizå 
 Õ}ÓVÞ�ËMÑÃÈ¨Õ�ý§×_ËMÉ
É}Ü 	 �L� � å
à � â�û�×_ÓVÎ�ñÕ`Ï�È¨É � åq�FËMÌ¨ÌjÈÔË}×Måª�#gr»NS[ZU»^Ä^grÄ¡i��Nj6ikS<VvW PwgÑ½�VXaËZ~»¡ÚVå � Ù4×_È¨ÎKØVË}× � é¤Ë}×zÌ¨Ó�ØKÜ^��Ë}Ê � ÏV×
Í/Ü 	 �L� 	 å
à��Pâ+æ)×_ÓVÎ�Ç�é�åq�FÏ@ÏVÍ�ÜesV×Må/ÓVÎ�Þ>sVËX�IË}×
Ö¬ûFå/ý�ÓVÈ¨ÎuÇ�Ë}×Må 
 ��ý 
 �§Ü/ÓÃÇ�Ï@Ï�Ì�Ç�Ï¯ØVËMÎ�Ë}×_Ó�Ç�Ë+É
ÈjÑ+Ò�ÌjÓ�Ç
ÈÔÏ�Î¬Õ`Ï@Þ�ËMÉ#çB×
Ï�Ñ

Î4Ó�Ç
ÒK×_ÓVÌKÞKËMÉ
Õ`×zÈÔÙ�Ç
ÈÔÏ�Î�ÉMå@Æ'Î � åL�+åf��Ï�Ò4É�Ç
È¨É}Ü�s�å �båL��ÈjÕ`ËVÜ�ÓVÎ�Þ+�bå�é)È¨ÕzÐ�ÎKË}èVË}Ç
É�Í@ÖVÜ�ËMÞ�È¨Ç�ÏV×_É}ÜMR�ek_lVvnkS1�Nj6ikS<VvW i)vgrnª� \vZÊVX»NS[Z ò�\Ã�#grW�_bÄlS[Z~»¡ÚVå � Ì¨É�Ë}èfÈÔË}×MÜ 	 �L� � å
à á�âQs�ÓVÑÚËMÉ��F×
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